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VISTO:

El Expediente FAI:0008447/2015, donde la Facultad de Ciencias Aplicadas a la
Industria somete a consideracion y ratificaciéon del Consejo Superior la Ordenanza N°
002/2015-C.D., referida al Plan de Estudios de la Carrera de Posgrado “MAESTRIA EN
INGENIERIA QUIMICA”, creada por Ordenanza N° 60/2015-C.S., y

CONSIDERANDO:

Que el objetivo general de esta Maestria es formar profesionales que sean
capaces de aplicar métodos cientificos y técnicos para plantear y resolver problemas de
investigacion, desarrollo y aplicacién industrial en el campo de la industria quimica y de
procesos.

Que el presente disefio ha sido objeto de una exhaustiva formulacion,
atendiendo a la demanda y al enfoque de la educacién basada en competencias, que
caracteriza a la Facultad de Ciencias Aplicadas a la Industria y la formacién que se brinda
desde la misma.

Que se trata de una propuesta que tiene una duracién de 24 meses, de
acuerdo con la normativa dispuesta por Ordenanza N° 49/2003-C.S., para lo cual se proponen
actividades que comprenden un total de 700 horas de cursado obligatorio y presencial.

Que la presente estructura y propuesta curricular se organizé respetando los
campos y areas de formacién, como asi también la modalidad de formulacién de formatos
curriculares, objetivos, indicadores de logro y contenidos adoptados para los disefios
curriculares vigentes en esta Casa de Estudios.

Por ello, atento a lo expuesto, lo establecido en el Articulo 20, Inciso 14) del
Estatuto Universitario, lo informado por el Consejo Asesor de Posgrado, lo dictaminado por
la Comisién de Investigacién, Ciencia, Técnica y Posgrado y lo aprobado por este Cuerpo en
sesion del 2 de septiembre de 2015,

EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE CUYO
ORDENA:

ARTICULO 1°.- Ratificar la Ordenanza N° 002/2015-C.D. que aprueba el Plan de
Estudios de la Carrera de Posgrado “MAESTRIA EN INGENIERIA QUIMICA”, en el
ambito de la Facultad de Ciencias Aplicadas a la Industria, creada por Ordenanza
N° 60/2015-C.S., que como Anexo | con VEINTISEIS (26) hojas forma parte de la presente
norma.

ARTICULO 2°.- Comuniquese e insértese en el libro de ordenanzas del Consejo Superior.

—

Benito Rafael PARES
Secretayt6 de Ciencia, Técnica y Posgrado
niversidad Nacional de Cuyo

| T

“Daniel Ricardb PIZZi

Universigad Nacional de Cuyo
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VISTO:

El Expediente FAI 8447/2015, donde obra la propuesta del Plan de Estudios de
la carrera de Posgrado “Maestria en Ingenieria Quimica”, elaborado por la Facultad de
Ciencias Aplicadas a la Industria de 1a Universidad Nacional de Cuyo, y

CONSIDERANDO:

Que la propuesta del plan de estudios se fundamenta en responder a la necesidad
de los profesionales de grado de realizar estudios de posgrado en temas especificos de
interés para su ejercicio profesional, haciendo especial hincapié, en procesos, equipos,
instalaciones y servicios en los que la materia experimente cambios en la composicién,
el estado o el contenido energético, que son caracteristicos tanto en la industria quimica
como en otros sectores relacionados como el medioambiental, el biotecnolégico, el de
materiales o el energético.

Que dicha propuesta estd destinada a la formacién avanzada de recursos
humanos cualificados y polivalentes en el drea de la Ingenieria de Quimica con el nivel
de maestria; con el propésito de formar personal profesional calificado que sea capaz de
aplicar métodos cientificos y técnicos para plantear y resolver problemas de
investigaci6n, desarrollo y aplicacién industrial en el campo de la industria quimica y de
procesos.

Que la Secretarfa de Posgrado de la Facultad de Ciencias Aplicadas a la
Industria, presta conformidad al proyecto de referencia.

Que la Comisién de Asuntos Académicos, expresé opinién favorable a la
propuesta presentada, aconsejando aprobar el plan de estudios de la carrera de posgrado
“Magstria en Ingenieria Quimica”,

Que el Consejo Directivo en su sesion del dia 28 de julio del afio 2015 aprob6 la
realizacion de la carrera propuesta.

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS APLICADAS A LA INDUSTRIA
ORDENA

__INB/SILVIA CRSTHA CLAVIIO
Sscretarla do Posgrade
FCAI - UNCUYQ

ORDENANZAN" () () 2
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ARTICULO 1°.- Aprobar el plan de estudios correspondiente a la carrera de posgrado
“MAESTRIA EN INGENIERIA QUIMICA” a desarrollarse en el 4mbito de Ia Facultad
de Ciencias Aplicadas a la Industria de la Universidad Nacional de Cuyo, de acuerdo
con el Anexo I que, con VEINTICUATRO (24) hojas acompafia la presente norma.

ART{CULO 2°.- Solicitar al Consejo Superior de la Universidad Nacional de Cuyo la
ratificacion de la presente Ordenanza.

ARTICULO 3°.- Comuniquese y archivese en el Libro de Resoluciones.
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MAESTRIA EN INGENIERTA QUIMICA

PLAN DE ESTUDIOS
Universidad Nacional de Cuyo
Facultad de Ciencias Aplicadas a la Industria

1) FUNDAMENTACION DE LA CARRERA
Observando el comportamiento de diferentes sectores industriales en Argentina
(cosméticos, alimentos, aseo, cuidado personal, petroquimica y biotecnologifa), se puede
establecer que existe la necesidad de contar con profesionales con conocimientos
especificos en el disefio, control y optimizacién de procesos y productos quimicos, que
les permitan a las empresas de estos sectores aumentar su corhpetitividad, optimizar el
uso de recursos e implementar estrategias innovadoras. Este conocimiento especifico se
debe centrar en el desarrollo de fundamentos y en el uso de herramientas y habilidades

que les permitan a estos profesionales:

* Integrar dentro sus esquemas productivqs alternativas innovadoras, para la
implementacién de procesos quimicos y biote(':nolégicos hasta el desarrollo de
productos.

. fmplementar herramientas y programas para el disefio Optimo de productos y
procesos quimicos, que les permitan a las empresas aumentar su competitividad.

* Suplir las necesidades actuales de estos sectores en problemética de la
optimizacién del funcionamiento del equipamiento industrial y en los sistemas
de gestion normalizades.

o Liderar estrategias para la implementacién de esquemas que les permita facilitar

el disefio de productos innovadores.

La principal motivacién para crear este programa es responder a la necesidad de los
profesionales de realizar estudios de posgrado en temas especificos de interés para su

gjercicio profesional, alineados con los cuatro puntos presentados anteriormente. Se
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busca que los egresados reciban una sélida formacién cientifica y técnica, haciendo
especial hincapié, en procesos, equipos, instalaciones y servicios en los que la materia
experimente cambios en la composicidn, el estado o el contenido energético, que son
caracteristicos tanto en la industria quimica como en otros sectores relacionados como
el medioambiental, ¢l biotecnologico, el de materiales o ¢l energético. También es
importante la formacion en gestion y en sostenibilidad, en la que el estudiante adquiere
conocimientos aplicados sobre gestién de empresas y proyectos, y la formacién en
competencias transversales. El disefio de procesos es uno de los campos maés
importantes y complejos dentro de la ingenieria quimica, y es el corazén del desarrollo
de proyectos de ingenieria relacionados con la construccién de nuevas plantas o la
mejora y optimizacién de plantas de procesamiento. P/gr ello es muy importante contar
con ingenieros altamente capacitados con experiencia en el campo de la industria. En
general el disefio de plantas estd enfocado a’.detérminar las consideraciones de
operacién en estado estacionario para cada una de las unidades de procesos y las
dimensiones que se requieren para la produccién o procesamiento de material o un
producto especifico. El disefio de un proceso es una tarea nitidamente interdisciplinaria
que abarca todos los campos de la ingenieria. El punto de partida de todo proyecto de
ingenieria de procesos parte, en esencia, de un equipo de ingenieros quimicos
encargados del disefio conceptual y del disefio bésico.

La Facultad de Ciencias Aplicadas a la Industria (FCAI) prepara profesionales
universitarios con una s6lida formacién cientifica, técnica general y especializada
necesaria para atender en forma integral la industria quimica. Los Ingenieros Quimicos
egresados de esta Unidad Académica estéan capacitados para participar en el desarrollo
social, econémico e industrial del pais, mediante la aplicacién de la tecnologia y la
ciencia, en la resolucién de los problemas relacionados con: la produccion de bienes de
consumo, el sector de servicios y el cuidado del medic ambiente, principalmente en las

industrias con procesos de transformacién que involucran cambios quimicos y

{G. St iSTHA CLAVIO
" rgiaria de Posgrade Dra; Ing /ALICIA L. ORDOREZ
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fisicoquimicos de los materiales. El Ingeniero Quimico que estudia su carrera de grado
en la FCAI puede eclegir tres orientaciones: mineralurgia, petroquimica o
medioambiente. La orientacion Petroquimica tiene especial aplicacién en Industrias
Petroquimicas y de productos poliméricos en genetal. La orientacién Mineralurgia
ofrece formaci6n adicional especifica en Industrias Mineras en las etapas de
concentracién y transformacién fisica y/o quimica dé sustancias minerales; mientras
que la orientacion Medio Ambiente ofrece preparacién intensiva que - permite al
ingeniero quimico realizar la planificacién adecuada que permita evitar la
contaminacién ambiental producida por aguas residuales industriales, promover la
gestién integral de residuos sélidos; y realizar, implementar, dirigir y coordinar

auditorias ambientales y sistemas de gestién ambiental.

El Plan de Estudios de la Maestria en Ingenieria Quimica de la Facultad de Ciencias
Aplicadas a la Industria (FCAI) .se ha elaborado teniendo en cuenta las materias que se
incluyen en el Titulo de Grado en Ingenieria Quimica; a fin de profundizar y ampliar la
formacién recibida tanto en algunas materias bésicas como en las especificas, que
capacitan al ingeniero quimico para llevar a cabo actividades de investigacion,
desarrollo e innovaci6n, para conocer la causa de los fendémenos que tienen lugar y para
abordar la resolucién de problemas complejos que requieren métodos mateméticos mas
avanzados y el fundamento de los fenémenos mencioriados. Por otra parte también se
han tenido en cuenta las demandas del mercado laboral y la formaci6n de los titulados
en el campo de la investigacién. Asi, la Maestria servir4 a los alumnos que lo cursen
como complemento formativo para su insercion laboral.

El desarrollo de la Maestria en Ingenierfa Qufmica presenta un indudable interés

profesional, ya que promover4 la continuidad de la actividad investigadora en sectores

de creciente interés y futuro tecnologico, y contribuird a la formacién de profesionales

_capaces de dirigir y gestionar empresas al més alto nivel. Asi mismo permitird la

actualizacion de los conocimientos de profesionales que finalizaron sus estudios y se

NG, 2VIA CRISTINA CLAYIO
iﬁﬁretaﬂa de Posgrado
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encuentran inmersos en el mundo laboral, _

- Esta Carrera de Posgrado se ofrecers con modalidad dé éursado Presencial, debido a que
la Unidad Académica cuenta con varios sectores destinados a las actividades
experimentales que pueden garantizar una alta c;alidad formativa a los alumnos que
cursen la carrera. Las instalaciones comprenden los siguientes laboratorios certificados:
laboratorio de biotecnologia, de microbiologfa, laboratorio de fisica, de quimica, de
anélisis instrumental, laboratorios de andlisis de agua suelo y alimentos, -servicios a
terceros, laboratorio bromatolégico, laboratorio de anilisis radioquimico, asi como
también los laboratorios de reologia y materiales, de sintesis orgénica, de metalografia,
y el laboratorio de petroquimica y mineralurgia; que cuentan con equipamiento
avanzado propio de cada disciplina. Recientemente la Facultad inauguré un laboratorio
de anélisis sensbrial de alimentos, que cuenta con sala acondicionada con cabinas
estandarizadas y paneles paré evaluadores y consumidores. Ademds el edificio de aulas
cuenta con 4 laboratorios de informética. Todos los laboratorios estin debidamente
sefializados con indicacion de riesgos especificos y on los elementos de prevencion
correspondientes. La Maestria propuesta estd, en concordancia con la politica
universitaria para dar respuesta a los intereses de la region en general y con los
lineamientos de la Facultad de Ciencias Aplicadas a la Industria en particular. Estos
estudios resultan prioritarios en el proceso de reestructuracién econémica con vistas a

las enormes posibilidades de negocios que brinda el competitivo mercado actual,

2) TITULO QUE OTORGA LA CARRERA

Los egresados de esta Carrera de Posgrado, que hayan cumplido con los requisitos
correspondientes al Plan de Estudios y que hayan presentado y defendido el Trabajo
Final de Maestria, obtendrén el titulo de Magister en Ingenieria Quimica otorgado por

la Universidad Nacional de Cuyo.
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2.1. DATOS ESPECIFICOS
Denominacién

Maestria en Ingenieria Quimica
Titulo que otorga

Magister en Ingenieria Quimica

Area: Ciencias Aplicadas

 Disciplina: Ciencias Tecnolégicas

Subdiséiplina: Ingenieriay Tecnqlogia Quimica
Especialidad: Quimica
Caracter: Maestria Profesional

Modalidad de la Carrera: Presencial

3) OBJETIVOS DE LA CARRERA

3.1) Objetivo General

» 2015
ARO DEL BICENTENARIO
DEL CONGRESO DE LOS PUEBLOS LIBRES

El objetivo general de la Maestria en Ingenieria Quimica por la Facultad de Ciencias

Aplicadas a la Industria pertencciente a la Universidad Nacional de Cuyo es formar

profesionales que sean capaces de aplicar métodos cientificos y técnicos para plantear y

resolver problemas de investigacion, desarrollo y aplicacién industrial en el campo de la

industria quimica y de procesos.
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La formacion recibida en la carrera de Maestria en Ingenierfa Quimica capacitard al
ingeniero para llevar a cabo actividades de investigacion, desarrollo e innovacién en las
industrias quimicas, para conocer la causa de los fendmenos que tienen lugar y para
abordar la resolucion de problemas complejos que precisen conocimientos avanzados y
el ﬁmdarneﬁto de los fenémenos mencionados. .

Esta carrera de Posgrado tiene orientacién profesiohal, capacitando al alumno para
integrarse en el mercado de trabajo con un mayor grado de especializacién, .

Asf pues, se pretende formar profesionales que tengan perfecta cabida en el entorno

industrial.
3.2) Objetivos Especificos

Esta carrera de Posgrado tiene como objetivos:

— Concebir, proyectar, calcular, y disefiar procesos, equipos, instalaciones industriales
y servicios, en el 4mbito de la ingenieria quimica y sectores industriales relacionados,
en términos de calidad, seguridad, economia, uso racional y eficiente de los recursos
naturales y conservacién del medio ambiente. |

— Realizar la investigacién apropiada, emprender el disefio y dirigir el desarrollo de
soluciones de ingenierfa, en entornos nuevos o’ poco conocidos, relacionando.
creatividad, originalidad, innovacion y transferencia de tecnologia.

— Establecer modelos matematicos y desarrollarlds mediante la informética apropiada,
como base cientifica y tecnologica para el disefio de nuevos productos, procesos,
sistemas y servicios, y para la optimizacién de otros ya desarrollados.

— Analizar y sintetizar el progreso continuo de productos, procesos, sistemas y

servicios utilizando criterios de seguridad, viabilidad econémica, calidad y gestion

medioambiental.
[Rectorace! NG, &YX CRETINR ClAviio B
} Secretaria de Posgrade ‘ Dra; Ing. AICIA L. ORDOREZ
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— Integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de emitir juicios y toma de
decisiones, a partir de informacién incompleta o lifnimda, que incluyan reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas del ejercicio profesional.

— Liderar y definir equipos multidisciplinares cabaces de resolver cambios técnicos y
necesidades directivas en contextos nacionales e internacionales.

— Poseer las habilidades del aprendizaje auténomo para mantener y mejorar lag
competencias propias de la ingenieria quimica que permitan el desarrollo continuo de la

profesion.

4) PERFIL DEL EGRESADO

El egresado del Nivel de Maestria del Posgrado en Ingenierfa Quimica contara con los
conocimientos, habilidades y actitudes para: '

- Identificar, analizar, y plantear esquemas de solucién a los problemas maés
importantes relacionados con la Ingenierfa de Procesos Quimicos y Bioquimicos.

- Formar, dirigir y participar en grupos de trabajo i';lterdisciplinarios enfocados a la
solucién de los problemas de la industria quimica a través del desarrollo tecnoldgico y
en beneficio de la sociedad y el medio ambiente.

- Concébir, proyectar, calcular, y disefiar procesos, equipos, instalaciones industriales y
servicios, en el &mbito de la ingenierfa quimica y sectores industriales relacionados, en
términos de calidad, seguridad, economia, uso racional y eficiente de los recursos
natyrales y conservacion del medio ambiente. ‘

- Realizar la investigacidén apropiada, emprender el disefio y dirigir el desarrollo de
soluciones de ingenieria, en entornos nuevos o poco conocidos, relacionando
creatividad, originalidad, innovacién y transferencia de tecnologia.

- Establecer modelos mateméticos y desarrollarlos mediante la informética apropiada,
como base cientifica y tecnolégica para el disefio de nuevos productos, procesos,

sistemas y servicios, y para la optimizacién de otros ya desarrollados.

/
IRECTORAL® - N(Jéy
: INGTSIVIA i¥A CLAVIIG

&\, : Secretarla de Poesgrade Dras Ing. HMLICIA L. ORDOREZ
FCA! - UNCUYD

ORDENANZA N° Q @ 2

bl Ord. N° 6 7




ANEXO |
-10-

i £ FACULTAD DE
%UNCUYO #38 CIENCIAS APLICADAS | » 2015

: & UNIVERSIDAD A ANO DEL BICENTENARIO
%E2¥ NACONAL DE cuYo ¢ A LAINDUSTRIA DEL CONGRESO DE LOS PUEBLOS LIBRES

N

- Integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de emitir juicios y toma de
decisiones, a partir de informacién incompleta o limitada, que incluyan reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas del ejercicio profesional.

- Poseer las habilidades del aprendizaje auténomo para mantener y mejorar las

competencias propias de la ingenierfa quimica que permitan ¢l desarrollo continuo de la

profesion.
Asignacioén horaria total de la carrera: 700 horas-reloj

5) ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

5.1) Introduceibn |

La carrera de Maestria en Iﬁgenieria Quimica es una carrera estructu.rada y de caracter
presencial. Es una maestria profesional qué se vincula especificamente con el
fortalecimiento y consolidacién de competencias propias de la Ingenierfa Quimica. A o
largo de su proceso de formacién profundiza en competencias vipculadas con marcos
tedricos discipiinares o multidisciplinares que amplian y cualifican las capacidades de
desempefio en un el campo profesional de la industria de procesos quimicos. Esta
involucrada con el desarrollo de proyectos de vinculacién con la industria que incluyen
la aplicacién de conceptos, herramientas y metodologias para el planteamiento y
solucion de problemas de sintesis y disefio de procesos.

Estos proyectos le permiten al alumno contribuir en el desarrollo de nuevos procesos, en
el analisis y mejora de procesos existentes, en ¢l dimensionamiento de equipos de
proceso y en la determinacion de condiciones de opcrabién de unidades de procesos

quimicos o biotecnoldgicos, de modo que su operacién sea sustentable.
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5.2) Estructura Curricular
El posgrado se ha estructurado mediante una formacion teérico-préctica avanzada en las

diferentes 4reas de la Ingenierfa Quimica, integrado por un Ciclo de Fundamentacion
qde tiene un alcance de 420 horas y un Ciclo de gestion y optimizacidn de la produccion
con un alcance de 220 horas, ademas de Seminarios presenciales y obligatorios que

comprenden un total de 60 horas, con lo cual se alcanzan 700 horas de cursado

- obligatorio y presencial.

5.3) Plan de Estudios
Asignaturas incluidas en el Ciclo de Fundamentacién:
Célculos Avanzados en Ingenierfa Quimica, Fenémenos de Transpprte Avanzados,.
Termodine';.mica avanzada, Flujo de fluidos: conceptos y tecnolbgia, Ingenieria de la
Reaccién Quimica, Corrosién y proteccién en plantas quimicas, Metodologia de la
Investigacién

. Asignaturas incluidas en el Ciclo de gestién y optimizacién de la produccién:
Gestién de la calidad en la industria de procesos, Sintesis simulacién y disefio de

procesos y productos, Evaluacién técnico-econdmica de proyectos y planes de negocios

Seminarios:
Seguridad e Higiene en el trabajo, Seminario de Control de calidad en la industria de

procesos

Para poder optar al titulo de Magister en Ingenieria Quimica los alumnos deben realizar
un Trabajo Final de Maestria o Tesis de caricter individual y escrito que ponga en
evidencia las capacidades del estudiante para resolver problemas complejos de interés
con los conocimientos actualmente adquiridos, sostenido en un marco tedrico. Dicho

trabajo debe mostrar la capacidad del estudiante de utilizar conocimientos, y métodos
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actualizados de la ciencia para encontrar una solucién del problema complejo
considerado, aunque no sea necesariamente original.

El Trabajo Final de Maestria o Tesis debe ser dirigido por un Director de Trabajo
Final o Tesis, siguiendo las actividades descriptas en un Plan de Trabajo. Dicho Plan de
Trabajo y el Director de Trabajo Final o Tesis deben ser aprobados por el Comité
Académico de la Maestrfa mediante un Acta del Comité antes de que ¢l estudiante
comience con el cursado formal de la Maestria. La tesis o Trabajo Final debe ser
presentado por escrito y aprobado en defensa oral y piiblica por un Jurado nombrado ad
hoc posteriormente a la aprobacién de la totalidad de las asignaturas de la Maestria. La
Tesis o Trabajo Final Integrador de Maestria debera ser presentado en un plazo maximo

© de 24 (veinticuatro) meses posteriores a haber aprobado la Gltima materia del Plan de

Estudios de la Carrera.

6) DURACION

El programa de formacién tiene una duracién de 24 meses de acuerdo a la normativa
dispuesta por la Ord. N° 49/2003-C.S. de la Universidad Nacional de Cuyo, para lo cual

se proponen actividades que comprenden un total de 700 horas de cursado obligatorio y

presencial.
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7) ACTIVIDADES CURRICULARES

7.1) Asignaturas obligatorias de cardcter presencial

Las asignaturas estdn agrupadas en un Ciclo de Fundamentacién y un Ciclo de
Organizacion y Gestién de Procesos Quimicos en la Industria, son en su totalidad
presenciales y requieren un 75 % de asistencia minima, y ser aprobadas mediante una
instancia de evaluacion integradora. Las asignaturas que integran los diferentes Ciclos

Curriculares se describen a continuacién.

Asignaturas del Ciclo de Fundamentacién _
Asignatura: Calculos avanzados en Ingenieria Quin’;ica

Modalidad: Presencial

Caricter: Obligatorio

Objetivos: Unificar los planteos de problemas en ingenieria mediante formulaciones
integrales y/o diferenciales y su solucién mediante métodos numéricos y analiticos.
Carga Horaria: 80 horas

Duracién: 4 meses

Contenidos Minimos:

1. Modelado Matematico en Ingenierié Quimica: Ecuaciones algebraicas en balances de
masa. Ecuaciones diferenciales ordinarias en balances de masa y energia en estado no -
estacionario. Problemas de condiciones de borde y ecuaciones a derivadas parciales en
problemas de transferencia de calor y masa. '

2. Ecuaciones Algebraicas Lineales y Andlisis Matricial: Solucién de sistemas de
ecuaciones algebraicas lineales. Sistemas lineales espeéi‘ales. Problema de autovalores.
3. Expansiones de Taylor y Técnicas de Aceleracion

4, Interpolacién y Regresion por Cuadrados Ml'ni]ﬂos

5. Bcuaciones Algebraicas No Lineales: Solucién de una ecuacién simple con una

incognita. Raices de una ecuacién polinomial. Sistemas de ecuaciones
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lineales. Método de Newton. Métodos quasi-Newton. Método de continuacion
(homotopia), Soluciones asintdticas a ecuaciones con un parametro.

6. Ecuaciones Diferenciales Ordinarias.

7. Introduccién a Ecuacibnes Diferenciales a Derivadas Parciales. Ecuaciones
diferenciales elipticas, parabélicas e hiperbélicas. Método de diferencias finitas. Método

de elementos finitos. Uso y/o implementacién de programas para computadora.

Asignatura: Metodologia de la Investigacién
Modalidad: Presencial

Cardcter: Obligatorio

Objetivos: Instruir sobre los objetivos y las metodologias para alcanzar una
investigacion y desarrollo con el nivel de calidad adecuado.

Carga Horaria: 40 horas

Duracién: 2 meses

Contenidos Minimes:

1.- Introduccidn y objetivos.

2.- Investigaci6n cientifica y método cientifico. Concepto y objetivos.
3.- Temas de investigacion.

4.- El acceso a las fuentes de informacién y documentacion.

5.- El proyecto de investigacion

6.- Presentacion y publicacidn del trabajo cientifico.

7.- Avances ¢ investigacion en torno a la ingenieria de procesos

Asignatura: Fendmenos de Transporte Avanzados
Modalidad: Presencial
Caricter: Obligatorio

—= e Sifn CRISTHA CLAVEO
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- Objetivos: Aplicar herramientas de fenémenos de transporte, en una fase y en sistemas
multifdsicos en problemas de ingenieria.
Carga Horaria: 60 horas
Duracién: 3 meses
Contenidos Minimos: A
Transporte de Cantidad de Movimiento: Ley d¢ Newton de la viscosidad. Fluidos
newtonianos y no-newtonianos. Esfuerzo de corte en un fluido.
Andlisis dimensional y semejanza.
Transporte de Calor - Conduccidn.
Mecanismos de transferencia de calor. Transporte de Calor - Conveccidn,
Transferencia de calor por conveccién. Conveccién forzada en régimen laminar,
Transferencia de energfa en capa limite. Transferencia de energia por conveccién
natural. Andlisis dimensional y semejanza. Transporte de Calor - Radiacién. Transporte
de Calor — Disefio por balances macroscépicos.
Transporte de Calor — Disefio por balances macroscopicos -Intercambiadores de calor.
Tipos. Balance energgtico general. Coeficiente de transferencia global. Coeficientes de
ensuciamiento. Célculo de intercambiadores. ‘
Transporte de Materia — Transporte de masa por difusién en estado sélido.
Difusién atémica come un proceso de caminante aleatorio. Ley de Fick. Difusién
unidireccional. Difusién con cambio de fase. Coeficiente de difusién. Difusién

transitoria. Transporte de Materia — Transporte en fluidos.

Asignatura: Flujo de Fluidos: Conceptos y Tecnologia
Modalidad: Presencial
Cardcter: Obligatorio
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Objetivos: Conocimiento de los principios fundamentales de la mecénica de fluidos y
su aplicacién a la resolucién de problemas en el campo de la ingenierfa. Célculos de
tuberias, canales v sistemas de fluidos.

Carga Horaria: 40 horas

Duracién: 2 meses

Contenidos Minimos:

Flujo incompresible en cafierias: Regimenes. Zonas. Célculo de pérdidas: tramos rectos
y accesorios. Linea de carga. Flujo no isotérmico. Flujo de fluidos no newtonianos.
Flujo en conductos de seccidn no circular. Redes de cafierias. Métodos de resolucién.
Ejemplos de aplicacion, ‘

Flujo compresible en cafierfas: Velocidad del sonido y nimero de Mach. Flujo
estacionario ideal con y sin cambio de 4rea. Onda de choque normal. Flujo compresible
en conductos con friccién. Flujo compresible con traélsferencia de calor. Ejemplos de
aplicacién. Flujo bifasico: Sistemas gas — liquido. Regimenes de flujo. Prediccion del
tipo de régimen. Célculo de pérdida de carga y transferencia de calor. Procesos con y
sin cambio de fase. Correlaciones empiricas. Aplicacién a intercambiadores de calor.

Sistemas liquido — liquido y sélido - liquido. Sedimentacién. Separacién.

Asignatura: Termodindmica Avanzada
Modalidad: Presencial

Caracter: Obligatorio

Objetivos: Proporcionar a los cursantes una presentacion rigurosa de los principios de
la termodindmica con aplicaciones a problemas de Ingenieria. -

Carga Horaria: 60 horas

Duracién: 3 meses

Contenidos Minimos:

Primer principio de la termodindmica - Volimenes de control

v
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Méquina térmica - rendimiento -méquina frigorifica - reservorio de calor - segundo |

principio de la termodindmica - formulacién de Kelvin Planck

Diagrama T-S de gases - entropia de gases semiperfectos - tablas de gases i
Trabajo en transformaciones reversiblés en régimen estacionario - trabajo de
compresién - compresores multietapa - rendimiento sobre la isoentrépica de turbinas,
compresores, toberas y difusores- Exergia y anergfa '

Sistemas simples multifases

Ciclos de potencia. Ciclos de turbina de gas - Ciclos’ frigorificos - bombas de calor -
ciclo basico de vapor. Ciclos multiciapas - ciclos de gas - ciclos de absorcion

Ecuaciones de Maxwell - Ecuacién de Gibbs - potencial

Mezcla de gases. - Entropia de una mezcla de gases.

Psicrometria - Procesos de acondicionamiento de aire-Sistemas simples con reacciones
quimicas.

-Combustién - combustibles - hidrocarburos - relacién aire/combustible

-Criterio de equilibrio de minima energia libre de Gibbs - equilibrio quimico -
ecuaciones de equilibrio quimico. Estandarizacién de entalpias y entropias - Reactor

quimico estacionario

Asignatura: Ingenieria de Ia Reaceién Quimica
Modalidad: Presencial

Caricter: Obligatorio ;

Objetivos: Disefiar reactores quimicos y equipos industriales para llevar a cabo
reacciones quimicas a

Carga Horaria: 80 horas

Duracién: 4 meses

Contenidos Minimos:

Bases del disefio de reactores quimicos.
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Anilisis de las reacciones quimicas. Sistemas bifisicos y multifdsicos. Reactores
quimicos: tipos. Principios de disefio y de cambio de escala.

. . ,o A
Anélisis de Redes de reacciones quimicas. :

Reacciones y reactores gas-liquido y liquido-liquido. -
Modelos para la desctipcidn del transporte de materia. Coeficiente volumétrico de

transporte: Correlaciones empiricas y prediccién teérica.

Reacciones y reactores gas-liquido-sdlido y liguido-liquido-sélido.

Modelos para la descripcién del transporte de materia. Coeficiente volumétrico de
transporte: correlaciones empiricas. Principios de disefio de reactores trifésicos.

Anélisis de bioprocesos y biorreactores.

Biotecnologfa: aplicaciones. Tipos de bioprocesos y de biorreactores. Principios de
desarrollo de bioprocesos. Cambio de escala.

Procesos enzimdticos.

Procesos con microorganismos y células.
Disefio de biorreactores

Reactores enzimaticos: tipos. Disefio de reactores disc’bﬁtinuos y continuos, Lechos con
enzimas inmovilizadas. Biorreactores microbianos. Disefio de reactores discontinuos,
semicontinuos (fed-batch) v continuos. Tanques agitados y columnas de burbujeo
(airlift). Casos en estudio.

Reacciones v reactores de polimerizacién,

Reacciones y reactores electroquimicos, fotoquimicos,y sonoquimicos.

Reactores nucleares.

Produccién de energia eléctrica. Otras aplicaciones de la energia nuclear. Tipos de

reactores nucleares. Disefio de reactores nucleares. Residuos radiactivos; gestién
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Asignatura: Corrosién v Proteccion en plantas quimicas

Modalidad: Presencial

Cardacter: Obligatorio

Objetivos: Brindar los conocimientos bésicos para comprender el fenémeno de la
corrosion en general. Ofrecer un panorama de los métodos de evaluacion y de
proteccidn contra la corrosién. Desarrollar luego los problemas especificos de corrosion
que ocurren en equipos, ductos, reactores, medios de almacenaje y transporte, en la
industria de procesos quimicos, refinerias y plantas petroquimicas, segin las
condiciones operativas, con especial énfasis en la seleccion de materiales y en las
medidas preventivas de la corrosién.
Carga Horaria: 60 horas
Duracién: 3 meses

Contenidos Minimos:

Aspectos termodindmicos y cinéticos. Tipos de corrosién. Influencia de factores
ambientales, metaltrgicos y mecédnicos. Corrosién de alta temperatura.

Evaluacién de la corrosién. Ensayos. Monitoreo en servicio. Andlisis y diagndstico de
fallas. Control y prevencién de la corrosién. Seleccidn de materiales. Disefio.
Recubrimientos. Inhibidores. Proteccién catodica.

Corrosidn y proteccion segiin ambientes especificos. Problemas de baja temperatura:
Suelos. Atmésfera. Corrosidn por contaminantes del crudo. Aire y agua. H,S, HCI,
compuestos de nitrégeno, acidos politiénicos.l Corrosién por productos quimicos del
proceso: cloruros orgénmicos, cloruro de aluminio, cdusticos, 4dcido acético, 4cido
sulfirico, 4cido fluorhidrico, aminas, fenol. Alcalis e hipoclorito. Amoniaco y sus
compuestos. Haldgenos. CO,. Compuestos de azufre.‘ Sales. Mercurio. Problemas de
alta temperatura: Agua y vapor, compuestos de azuée, acidos nafténicos, ataque por

hidrégeno, depésitos fundidos, oxidacion.

[fecionano m&& A cmsnméwm

Secretarla de Posgrade
FGAI - UNCUYD

ORDENANZA N° (} 0 2

===l ord.N° §7 o




;xecmam-si

|
|

.

ANEXO I
-20-

Corrosién y proteccién segin equipos especificos. Cafierias. Recipientes de presion.
Corrosion en servicios auxiliares. Tratamiento de efluentes. Operaciones de limpieza.

Préctica. Fenomenologia de la Corrosién. Cinética de la Corrosién.

Cursos del Ciclo de Gestién vy Optimizacion de la Produccién

Asignatura: Gestion de la Calidad
Modalidad: Presencial

Cardcter: Obligatorio ;

Objetivo: Conocer los principios de control de calidad, gestién de calidad y calidad
total y c6mo relacionar estos sistemas con los de géstiéh de calidad ambiental y
seguridad e higiene en el trabajo.

Carga Horaria; 60 horas

Duracién: 3 meses

Contenidos Mfnimos:

Implementacién de la gestién de la calidad en la practica. Satisfaccién del cliente y
gestién de reclamos. Evaluacion y desarrollo posterior de un sistema de gestién de la
calidé,d. Mejora continua, Las sicte nuevas herramientas. Andlisis del modo de falla y
sus efectos (FMEA). Quality Function Deployment (QFD). Revisién de la norma ISO
9001. ‘

El camino hacia la gestion total de la calidad. Andlisis del estado real de la
organizacién. Fundamentos del TQM. Gestién int;grada. Modelos de excelencia.
Desarrollo de la visién y de la misién. La cultura organizacional. Capacidad de cambio
¢ innovacién, Implémentacién de la politica y de las estrategias. Planificacién. Conducir
con objetivos. Gestion del personal. Enfoque en el personal.

Fundamentos de la comunicacién. Evaluacién y desarrollo del potencial de los

trabajadores. Motivacién de los empleados. Gestién de conflictos. Gestigh /de la
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informacién y del conocimiento. Gestién financiera, de las instalaciones y de la |
tecnologfa. Gestién de riesgos. Gestionar procesos. Reinigenierfa de procesos.

Gestiéon de la Calidad Total - Evolucién del concepto de calidad. Las cuatro
revoluciones del pensamiento: Focalizacién al cli'enté. Mejora continua de la calidad.
Participacién total.

Responsabilidad Social Corporativa — RSC: Guia de Responsabﬂidad Social. Norma
Internacional ISO 26000.

Sistemas de Gestién Ambiental normalizados: Norma ISO 14001

Sistemas de Gestioén de la Energia ISO 50001:2011.

Asignatura: Sintesis, Simulacién y Disefio de Procesos y Productos
Modalidad: Presencial

Caricter: Obligatorio

Objetivos: Adquirir conocimientos sobre los métodos y herramientas para simular y

optimizar el funcionamiento de los procesos industriales. Para ello se identificaran los

diferentes métodos de andlisis de procesos y se abordard la aplicacién y utilidad de los

mismos. L

Carga Horaria: 80 horas

Duracién; 4 meses

Contenidos Minimos:

1. Introduccién a la ingenieria de procesos. Desarrollo.

2. Diagramas de procesos: diagramas de bloques, diagramas de flujo de procesos y

diagramas de tuberias e instrumentacién.

3. Condiciones de operacién dentro y fuera de rangos recomendados: temperatura,

presién, relacion estequiométrica, incrementos de presién, diferencias de temperaturas.
. Sistemas de reaccidén: pardmetros termodinimicos y cinéticos, tipos de reacciones, tipos

de reactores.
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4, Sistemas de separacién: equipos para separar mezclas heterogéneas y homogéneas.

5. Sistemas de intercambio térmico: diferencia de temperatura entre las corrientes,
equipos. |
6. Disefio preliminar de equipos por métodos cortos de disefio.
7. Disefio de procesos: Objetivos, etapas de disefio, consideraciones ambientales y de
seguridad. ‘

8. Disefio de productos: Objetivos, productos quimicos, métodos de estimacién de
propiedades. 2

9. Sintesis de procesos: Datos, experimentacién, sintesis preliminar, integracion del
proceso. ‘

10. Principios de simulacién para la sintesis de procesos. Principios de simulacién de
diagramas de fluj o., casos de estudio.

11. Optimizacién de procesos: Principios de programacién lineal y no-lineal para la

optimizacién de procesos.

Asignatura: Evaluacién Técnico Econémica de Proyectos v Planes de Negocio
Modalidad; Presencial

Caricter: Obligatorio

Objetivos: Revisar los conocimientos relacionados con la Administracién de Empresas,
para ser utilizados en el desarrollo del curso.

Carga Horaria: 80 horas a

Duracién: 4 meses

Contenidos Minimos:

-Estudic de mercado. Tipos de mercados. Fuentes de informacién. Disefio y
procedimientos de encuestas. Métodos de anélisis de tendencias. Anélisis de la oferta.

Analisis de la demanda.
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-Estudio técnico. Localizacién de las unidades productivas. Estimacién de capacidades
y puntos de equilibrio. Logistica de provisién de suministros. Diagramas del proceso de
produccion. . )

-Ingenieria econémicaf. Evaluacién sistematica de éostos y beneficios. Relaciones
tiempo-dinero. Tipos &e interés. Concepto de equivalencia. Tasas de interés.
-Evaluacién econémica. Estimacién de costos. Estudios de rentabilidad: indices de
rentabilidad, métodos de célculo de los indices, impuestos, depreciacién y agotamiento,
diagramas de flujo de inversidn, balance global de dinero en un compatiia.

-Estudios adicionaies. Anélisis de alternativas: métodos. Anélisis de reemplazo. -
Anilisis de riesgo en proyectos de inversién. Inflacién y cambio de precios, Manejo de
incertidumbre.,

-Introduccién a planes de negocios. Misién, visién y valores de la empresa o
emprendimiento. Gerenciamiento de tecnologfa, innovacién y proyectos de base
tecnolégica. Métodos de formulacién, anélisis y planeamiento de negocios.

-Elementos del plan de negocios: Objetivos. Producfo, proceso y formas operativas.
Clientes, Rivales, Sustitutos y Proveedores. Evalugcién estratégica externa e interna
(FODA). Plan de marketing (Marketing estratégic;o y operativo. Estrategias de
Posicionamiento y T4cticas de Marketing).

La administracién. El sistema de informacién. Los recursos humanos. Plan de
produccién. Presupuesto de flujo de caja y cuadro de resultados. Indicadores de
rentabilidad. Financiamiento.

Herramientas computacionales: uso de simuladores comerciales, planillas de célculo,

programas especificos.

Seminarios
En el Plan de Estudio se prevé el desarrollo de Seminarios a cargo de Profesores o

Investigadores destinados a exponer los avances de Investigaciones o problemas de

FCAl - UNCUYD

ORDENANZA N° ﬂ Q 2




ANEXO 1
-24-

. FACULTADDE

w88 CIENCIAS APLICADAS | » 2015
& A LAINDUSTRIA g?f C%Erbgéiggg’gfgfpus&os LIBRES

& UNCUYO

4 UNIVERSIDAD
522’ NACIONAL DE CUYO

interés para la Ingenieria, donde se busca la participacion activa de los estudiantes para
fomentar su juicio ctitico, actualizar temas y en general dar lugar a la actitud de

formacién continua. Los Seminarios previstos en este plan de estudios comprenden:

Seminario de Seguridad e Higiene en el trabajo
Modalidad: Presencial
Cariacter: Obligatorio

Objetivos:

 Capacitar al maestrando para colaborar en la determinacion de las caracteristicas
adecuadas de un ambito laboral respecto a las condiciones de Higiene y Seguridad en el
trabajo. b
« Capacitar al maestrando para integrarse en equipos que determinen y sostengan las
condiciones de higiene y seguridad en el trabajo adecuadas para un ambito laboral.

Carga Horaria: 30 horas

Duracién: 2 meses

Contenidos Minimos: _

Trabajo y Salud. Relacién ambiente-salud en el trabajo. Aplicacién de la epidemiologia
a la salud laboral. Vigilancia epidemiolégica. Investigacion causal, Evaluacion de ‘
intervenciones.

Introduccion a la higiene y seguridad industrial. El accidente de trabajo y la enfermedad
laboral. Ventajas de la seguridad e higiene industrial.

Prevencion de riesgos laborales. Ley 19587.

Seguridad del trabajo, causas de los accidentes. Seguridad industrial y laboral. Analisis
de riesgo. Economia de la seguridad. Calidad y segurid/ad.

Técnicas de seguridad. Técnicas de proteccion,
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Riesgo eléctrico. Riesgo de las operaciones de distintos tipos de manutencién (manual,
mecanica). Riesgos inherentes a los equipos, elementos de transporte y elevacion.
Riesgo de incendio. Explosiones. Manipulacién de productos quimicos peligrosos.
Higiene del trabajo. Mecanismos de contaminacién. Contaminantes toxicos.

Control de riesgo. Ventilacion. Ruido y vibracignes. Iluminacién. Radiaciones
ionizantes y no ionizantes. Administracién de residuosf/ Carga térmica.

Ergonomia. Aplicacién a la seguridad.

Enfermedades profesionales y accidente del trabajo. Enfermedades producidas por
agentes fisicos, quimicos, biolégicos, psiquicos y sociales. Trabajos con riesgos

especiales.

Seminario: Control de calidad en la industria de procesos
Modalidad: Presencial

Caricter: Obligatorio

Objetivos: Se pretende que el estudiante alcance los siguientes objetivos generales: 1.
Profundizar el concepto de Calidad y los principios bésicos de la Calidad en los
laboratorios de andlisis de alimentos. 2. Conocer los principales Sistemas de Gestién de
la Calidad. 3. Saber aplicar la estadistica al control de calidad. 4. Estar al corriente de
las tendencias actuales de la industria alimentaria pare{ mejorar la informacién, mejorar
la productividad y reducir riesgos.

Carga Horaria: 30 horas

Duracién: 2 meses

Contenidos Minimos:

Introduccién y conceptos generales y basicos del control de calidad: Definicién de la
Calidad. Fundamentos de estadistica y probabilidad en el control de calidad. Control
estadistico de procesos: Variabilidad del proceso. Gréficos de control para

caracteristicas variables de calidad. Uso y seleccién de diferentes tipos de/ graficos.
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Propiedades de los grificos de control: Andlisis de las caracteristicas operativas y
cdlculo de la curva OC. Procedimientos de cont:t{ol de aceptacion de productos
elaborados: Muestreos de aceptacién por atributos y por variables: Aplicabilidad de los
muestreos de aceptacién. Disefio y desarrollo de planes de muestreo por atributos y por
variables. Construccidn y andlisis de las curvas de operacion, Tablas. Control de calidad

en el laboratorio: Introduccién a la quimiometria.
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