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PROGRAMA
| - Oferta Académica

Espacio Curricular Carrera Plan Departamento
FENOMENOS DE INGENIERIA EN ; «
TRANSPORTE ALIMENTOS 16/2023 CS INGENIERIA Y GESTION

Il - Equipo Docente

Docente Cargo Dedicacién
MARTINEZ A. SILVANA PROFESORA TITULAR SEMIEXCLUSIVA
MOYANO MARTIN AUXILIAR DE PRIMERA SIMPLE

TAPIA MARIA LUISA AUXILIAR DE PRIMERA SIMPLE
RODRIGUEZ ROBERTO AUXILIAR DE PRIMERA SIMPLE

Ill - Caracteristicas del Curso

Distribucion horaria

Resolucnon.de Pract. de lab/ camp/ | Actividades de Total:
problemas abiertos

de ingenieria plata piloto, etc. proyecto y disefio

Practicas de
Aula

Tedricas
10 hs. 15 hs. 15 hs. 5 hs. - 45 hs.

IV - Fundamentacion

Justificacion

Fendmenos de Transporte contiene los fundamentos de la transferencia de la cantidad de movimiento (mecanica de fluidos),
la transferencia de calor y la transferencia de materia, que constituyen la base teédrica para el disefio de procesos y equipos
presentes en la industria de los alimentos y que el ingeniero en alimentos debe dominar para un correcto desempefo
profesional.

La asignatura aporta, ademas, el estudio de temas como el analisis dimensional y la teoria de modelos, que aportan a las
demandas de la futura profesion, ya que el ingeniero debe conocer los principios basicos de modelado de equipos y plantas
para aplicarlos en el disefio y optimizacién de procesos.

Perfil del estudiante

El estudiante cuenta con competencias adquiridas en los semestres previos, con un importante entusiasmo hacia saberes
especificos, posee un entrenamiento en el trabajo en equipo, ademas de habilidades para resolucién de problemas que se
deben potenciar mediante el acompafamiento del equipo docente.

En cuanto a los saberes previos, la asignatura demanda manejo de ecuaciones diferenciales, y balances de masay energia,
y es la puerta de entrada a las operaciones unitarias subsiguientes.

Desde el espacio curricular se incentiva el pensamiento critico y colaborativo, el trabajo multidisciplinar y la transversalidad
de los contenidos, con el objeto de promover el desarrollo de los jévenes profesionales.
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Relacion de la asignatura con las competencias de egreso de la carrera

Competencias especificas de la carrera
(CE)

Competencias genéricas tecnolégicas
()]

Competencias genéricas sociales,
politicas y actitudinales (CS)

CE1: BAJO (1)

1. Proyecto, disefio, calculo,
optimizacion y control de instalaciones,
maquinarias e instrumental de
establecimientos industriales y/o
comerciales en los que se realice la
fabricacion, manipulacidn,
fraccionamiento, envasado,
almacenamiento, expendio,
comercializacion de alimentos y
productos alimenticios.

CT 1: NO TRIBUTA (0)

9. Concepcidn, disefio y desarrollo de
proyectos de ingenieria en alimentos.

CS 1: MEDIO (2)

13. Desempefio en equipos de trabajo.

CE2: BAJO (1)

2. Analisis, disefio, simulacion,
optimizacién, implementacion, direccion
y supervision de sistemas de
procesamiento industrial, conservacion y
comercializacion de alimentos y bebidas.

CT.2: NO TRIBUTA (0)

10. Gestidn, planificacidn, ejecuciony
control de proyectos de ingenieria en
alimentos.

CS 2: MEDIO (2)

14. Comunicacion efectiva.

CE3: BAJO (1)

3. Proyecto, supervision, direccién de
ensayos y comprobaciones para
determinar la aptitud de materias
primas, insumos, productos intermedios,
productos finales y sus envases.

CT.3: NO TRIBUTA (0)

11. Utilizacidn de técnicas y
herramientas de aplicacién en la
ingenieria en alimentos.

CS 3: MEDIO (2)

15. Actuacion profesional éticay
responsable.

CE.4: NO TRIBUTA (0)

4. Procedimientos y certificaciones de
inocuidad, de calidad, higiénico
sanitarias y de identificacion comercial
que deban cumplir los alimentos,
procesos alimentarios y
establecimientos industriales y/o
comerciales en los que se involucre
fabricacion, manipulacidn,
fraccionamiento, envasado,
almacenamiento, expendio, distribucidn
y comercializacion de alimentos.

CT.4: NO TRIBUTA (0)

12. Generacidn de desarrollos
tecnoldgicos y/o innovaciones
tecnologicas.

CS 4: NO TRIBUTA (0)

16. Evaluacidn y actuacion en relacion
con el impacto social de su actividad
profesional en el contexto global y local.

CE.5: NO TRIBUTA (0)

CS 5: MEDIO (2)

17. Aprendizaje continuo.
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5. Normativa legal vigente relacionada
con establecimientos, productos y
operaciones que involucren la
produccidn, almacenamiento,
transporte, expendio y comercializacion
de alimentos y bebidas y sus envases.

CS 6: NO TRIBUTA (0)
CE 6: NO TRIBUTA (0)
18. Desarrollo de una actitud profesional
6. Planificacidn, direccidn, emprendedora.

implementacion y supervision de
estudios y actividades relacionadas con
higiene, seguridad industrial e impacto
ambiental en el ambito alimentario.

CE 7: NO TRIBUTA (0)

7. Planificacidn, direccidn, identificacion,
caracterizacion y evaluacién de riesgos
potenciales a la salud y al ambiente,
asociados al dmbito alimentario.

CE 8: MEDIO (2)

8. Identificacién, formulaciény
resolucion de problemas de ingenieria
en alimentos.

Tabla de tributaciéon entre EC

Tributada por Tributa a
EC_A9: MATEMATICA Il EC_AS3:: OPERACIONES UNITARIAS |
EC_A14: BALANCES DE MASA Y ENERGIA EC_A4: TECNOLOGIA DEL CALOR

EC_A6: OPERACIONES UNITARIAS Il

V - Objetivos

Objetivo general:

Desarrollar en el estudiante la capacidad de identificar y resolver problemas de ingenieria aplicando los
fendmenos de transporte de cantidad de movimiento, energia y materia, andlisis dimensional, criterios de
semejanza y teoria de modelos.
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Resultados de aprendizaje:

RA1: Aplica los fundamentos y bases tedricas de la transferencia de la cantidad de movimiento, la
transferencia de calor y la transferencia de materia, asi como las ecuaciones que gobiernan estos
fendmenos en forma macroscopica en la resolucion de problemas de fenomenos de transporte.

RAZ2: Utiliza las herramientas de analisis dimensional con el objeto de reducir variables y nimero de
experimentos en problemas de transferencia de cantidad de movimiento, calor y materia.

RA3: Emplea las herramientas de analisis dimensional con el objeto de reducir variables y numero de
experimentos en problemas de transferencia de cantidad de movimiento, calor y materia.

RAA4: Aplica criterios de semejanza y de teoria de modelos a fin de comparar los criterios significativos
entre un prototipo a escala y el modelo real.

RAS: Participa en la realizacion trabajos préacticos, actividades experimentales y elaboracion de los
respectivos informes desarrollando habitos de trabajo en equipo.

VI - Contenidos

Unidad Tematica N°1: Conceptos Fundamentales y Analisis Dimensional

Introduccion a los fendmenos de transporte. Generalidades sobre transferencias. Concepto de equilibrio.
Potencial o fuerza impulsora. Analisis Dimensional. Dimensiones, unidades, grupos adimensionales.
Criterios de Semejanza. Teoria de los Modelos.

Unidad Tematica N°2: Transporte de Cantidad de Movimiento

Mecanismo de transporte Laminar y turbulento. Ecuaciones utilizadas. Factor de friccion. Numero de
Reynolds. Capa Limite. Resistencia de forma. Clasificacion de los fluidos por sus caracteristicas reologicas.

Unidad Tematica N°3: Transporte de energia

Mecanismos de transferencia de calor (conduccion, conveccion y radiacion). Coeficientes de transferencia de
calor. Generalidades del Calentamiento y enfriamiento de sdlidos, liquidos y gases.

Unidad Tematica N°4: Transporte de Materia
Clasificacion de las operaciones de transferencia de masa. Leyes de Fick. Mecanismos de transferencia de
masa. Coeficientes de transferencia de masa. Generalidades del transporte difusivo y convectivo. Analisis

Dimensional. Correlaciones para el calculo de coeficientes convectivos. Capa limite en conveccién forzada.
Analogias entre transferencias.

VIl - Plan de Actividades

Tiempo Aspectos de
aproximado de calidad que se
realizacion evaluaran en el

Recursos
necesarios

Actividad de Tipo de

Resultado de aprendizaje aprendizaje actividad'
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Horas producto de la
de Horas actividad
clase Estud.?
Prof.?
Leccion magistral | Aula 3 86 Participacién y Aula. Equipo
participativa atencion. Debate | multimedia.
RA1: y ejercitacion. Conectividad
Manejo de
lenguaje,
Aplica los fundamentos y argumentacion.
bases tedricas de la Resolucion de Aula 8 16 Actitud para el Aula. Equipo
transferencia de la cantidad | problemas trabajo en multimedia.
de movimiento, la conceptuales de equipo. Empleo Conectividad
transferencia de calor y la balances. de las
transferencia de materia, asi herramientas de
como las ecuaciones que balances y
gobiernan estos fenémenos analisis de
en forma macroscopica en grados de
la resolucion de problemas libertad.
de fenémenos de Planta 2 4 Trabajo en Acceso a
transporte. Reconocimiento | Piloto equipo y puesta | Planta Piloto.
de instalaciones en comun. Uso Induccién de
de procesos y su apropiado de seguridad en
relacién con los lenguaje técnico Planta Piloto.
fenémenos de oral y escrito.
transporte
Lecciéon magistral | Aula 3 6 Participacion y Aula. Equipo
participativa atencion. Debate | multimedia.
RA2: y ejercitacion. Pizarra.
Manejo de
Utiliza las herramientas de lenguaje,
analisis dimensional con el argumentacion.
objeto de reducir variables y | practica de Aula 8 16 Participacion y Aula. Equipo
ndmero de experimentos en | resolucion de atencion. Debate | multimedia.
problemas de transferencia de | problemas y ejercitacion. Pizarra.
cantidad de movimiento, calor Manejo de
Yy materia. |enguaje7
argumentacion.
Leccion magistral | Aula 3 6 Participacion y Aula. Equipo
participativa atencion. Debate | multimedia.
y ejercitacion. Pizarra.
RA3: Manejo de
lenguaje,
Emplea las herramientas de argumentacion.
analisis dimensional con el Practica de Aula 6 12 Participacion y Aula. Equipo
objeto de reducir variables y | resolucién de atencion. Debate | multimedia.
nimero de experimentos en | problemas y ejercitacion. Pizarra.
problemas de transferencia Manejo de
de cantidad de movimiento, lenguaje,
calor y materia. argumentacion.
Leccion magistral | Aula 2 4 Participacion y Aula. Equipo
RA4: participativa atencion. Debate | multimedia.
' y ejercitacion. Pizarra.
Aplica criterios de IManeJq de
j de teoria de enguae,
serzejlanzafy d argumentacion.
Sg c?it(:'igs IQi gr?ifiC: ar‘tr;\r/):;ar Précticalde Aula 6 12 Partic_ipacién y Aula_. Equ_ipo
entre un prototipo a escala y resolucion de atepcpn. I'Z)’ebate multlmedla.
el modelo real. problemas y ejer<.:|ta0|on. Pizarra.
Manejo de
lenguaje,
argumentacion.
RAS: Trabajos en Aula 2 4 Destreza para la Aula. Equipo
' grupos resolucion de multimedia.
colaborativos problemas. Pizarra.
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Participa en la realizacion Trabajo en
trabajos practicos, actividades equipo.
experimentales y elaboracion | Elaboracién de Aula 2 4 Destreza parala | Aula. Equipo
de los respectivos informes informes de resolucion de multimedia.
desarrollando habitos de actividades problemas. Pizarra.
trabajo en equipo. practicas Trabajo en

equipo.

! Aula, laboratorio, campo, proyecto, estudio auténomo
2 Clases que desarrollan con el profesor
3Horas de estudio auténomo del alumno.

VIIl - Régimen de Aprobacién

A - METODOLOGIA DE DICTADO DEL CURSO:

Para los diferentes ejes tematicos desarrollados se abarcaran contenidos conceptuales que permiten comprender e interpretar
los conceptos basicos de la asignatura, utilizando técnicas y recursos disponibles; elaborando estrategias y desarrollando
destrezas aplicadas al estudio de situaciones problematicas concretas que permitan ampliar el horizonte de conocimientos.
La metodologia utilizada es taller/grupo operativo con el complemento de lecciones magistrales participativas; y sesiones de
aprendizaje individual-grupal previstas en las horas de consulta.

El objetivo es aportar los conceptos especificos que permitan la comprension de los fundamentos de los fenédmenos de
transporte en el campo de la Ingenieria Quimica y la formulacién, anélisis y resolucién de problemas especificos.

B - CONDICIONES PARA REGULARIZAR EL CURSO

Asistencia al 85% de las actividades tedrico-practicas, actividades de Planta Piloto, previéndose instancias de recuperacion
de estas ultimas en casos de inasistencia debidamente justificada.

Aprobacion las evaluaciones parciales teérico-practicas o sus recuperaciones, y presentacion de los informes solicitados.
C - REGIMEN DE APROBACION CON EXAMEN FINAL
El alumno que obtenga promocién total del espacio curricular no rendira examen final.

El alumno que regularice y no promocione los contenidos del espacio curricular debera rendir un examen final para la
aprobacién definitiva. Dicho examen constara de una parte escrita, en donde se evaluara el grado de asimilacion de los
conceptos tedricos, asi como la capacidad de resolver problemas, y en caso de que se susciten dudas referentes al mismo,
el alumno sera evaluado en un examen oral.

D - REGIMEN DE PROMOCION SIN EXAMEN FINAL

Para acceder a la promocion sin examen final, el alumno debera cumplimentar los requisitos establecidos como criterios de
regularidad, incluyendo la promocién de la actividad practica.

La evaluacion de los resultados de aprendizaje vinculados con competencias genéricas tecnolégicas sera de manera continua
y sumativa o final. Para ello se tendra en cuenta aspectos tales como participacién en clases teéricas y en actividades
practicas, presentacion en tiempo y forma de informes, lenguaje técnico empleado, criterio para formular preguntas, espiritu
critico, y aportes sobre tematicas especificas.

La evaluacion del RA4 (participacion en las actividades experimentales y elaboracion de los respectivos informes
desarrollando habitos de trabajo en equipo) se implementara mediante una encuesta anénima a responder individualmente
por cada uno de los integrantes del grupo, a los efectos de determinar en cada caso el grado de participacion en la elaboraciéon
del trabajo, compromiso asumido, aspectos vinculados con el desarrollo, contenidos y estructura del trabajo.

E - REGIMEN DE APROBACION PARA ESTUDIANTES LIBRES

El alumno que rinda como libre debera cumplimentar el examen final del alumno regular, mas una evaluacién escrita sobre
tareas practicas de planta piloto y/o laboratorio.
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IX - Bibliografia Basica

- Foust, A:S:, Wenzel, L.A., Clump, C.W., Maus, L., Andersen, L.B., Principios de Operaciones Unitarias,
Meéxico, Cecsa, 22 ed. 1992.

- Geankoplis, Ch.J., Procesos de Transporte y Operaciones Unitarias, México, CECSA, 3ra ed. 1998.

- McCabe, W.L., Smith, J.C., Harriott, P., Operaciones Unitarias en Ingenieria Quimica, Madrid, .McGraw Hill,
42 ed. 1991.

- Treybal, R.E., Operaciones de Transferencia de Masa, México, McGraw-Hill. 22 ed., 1996.

- Welty,J.R. —Wickd, C.E., Wilson, R.E. — Fundamentos de transferencia de momento, calor y masa — Ed.
Limusa, 1998, 9° reimpresion.

- White F.M., (2004), Mecénica de fluidos. McGraw Hill.

- Streeter V.L., Wylie E. W. y Bedford K.W. (2000). Mecdnica de los fluidos. Ed. McGraw Hill.

- Cengel Yunus, Cimbala J. (2006). Mecanica de Fluidos: Fundamentos y Aplicaciones. McGraw Hill

X - Bibliografia Complementaria

- Bird, R.B., Stewart, W.E., Lightfoot:, E.N., Fendmenos de Transporte, Buenos Aires, Reverté, 1997.

- Deen W. M. Analysis of Transport Phenomena, Oxford University Press, New York, 1998.

- Perry, R.H., Green, D.W., Manual del Ingeniero Quimico - 6ta ed. y 7ma ed. - McGraw-Hill

- Barderas Valiente. Ingenieria de Fluidos. UNAM. Facultad de Quimica. México 2016.

- Giles, R. V., Evett J. B., Liu Cheng. Mecanica de los Fluidos e Hidraulica. Madrid, .McGraw Hill, 32 ed. 1994.

- Ibarz, A. y Barbosa-Canovas G.V. Unit Operations in Food Engineering. CRC Press, Boca Raton, FL, 2003.

- Levenspiel, Octave. Flujo de Fluidos e Intercambio de Calor. Ed. Reverte 1993.




