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MATRICES Y DETERMINANTES

MATRICES

PARTE A: Ejercitacion Obligatoria

D)

2)

3)

4)

5)

éaQ 6 -1 30
Dada la matriz A=¢l 4 1 O-=. Indica:
S -5 2 6y

a) Su orden.
b) El valor de las entradas o elementos ais; asz; @z Yy asz.

c) Cudles son las entradas o elementos de la matriz que valen O.

Clasifica las siguientes matrices en: triangular superior, triangular inferior, diagonal, escalar, simétrica o
antisimétrica:
891009 891009 gel -1 20 282—79 88009 geo 2 -19
A=¢c0 2 0+ B=¢3 2 0+ C=¢-1 0 1+: D=¢c0 4 0+ F=¢0 3 0+ E=¢-2 0 3=
§0 0 3, &2 1 3, €2 1 3, 0 0 1, 9 03; &1 -3 04

Cierta empresa posee 4 fabricas, cada una de las cuales elabora 2 productos. La cantidad de unidades del

. . - . . 2400 90 70 300
producto i producido en la fabrica j se representa por ajj en la matriz A = =. Con la
40 20 60 604
multiplicacién por un escalar determine los niveles de produccién que habria si ésta se incrementase en un 10%.

. N él 3 4u
e3 1u ) N @ a
. é u él 0 -1 2u =1 2 1 . . .
Dadas las matrices A= x 2 0 ,B= g ayC= e U determina, si es posible, la
€ u &2 0 3 1y o -1 -1
g2 - 34 é a
gl 0 24g
matriz (A ><B)t -2C.
é4 1u
. é U é1 2 3u . . . - .
Dadas las matrices A = £ 1 O,y B =g (. indica cuales de las siguientes operaciones son
= 7 él -2 0Og
80 24
posibles. En los casos afirmativos, indica el orden de la matriz resultado.
a) At +2xB= c) AxB= e) BxA)=
b) 3xA +B= d) At Bt = f At xB=

6) Un fabricante elabora los productos P y Q en dos plantas, X e Y. Durante la fabricacién se emiten los

siguientes contaminantes: biéxido de azufre, 6éxido nitrico y particulas suspendidas. Las cantidades de cada

Bioxido  Oxido Particulas
de azufre nitrico Suspendias

. . . . é300 100 150u Producto P
contaminante estdn dadas (en kilogramos) por la matriz A= 4 G .
©00 250 400§ Producto Q

reglamentos estatales y federales exigen la eliminacibn de estos contaminantes. El costo diario por
deshacerse de cada kilogramo de contaminante estd dado (en ddlares) por la matriz
Planta X PalntaY

Los

é 8 120  Bioxido de azufre
B = g 7 9 3 Oxido nitrico . ¢Qué interpretacion puede dar el fabricante a las entradas del
g 15 10y Particulas suspendidas

producto de matrices A xXB?
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7) Encuentra, si es posible, una matriz X tal que verifique:
& 5u & - 6u ¢l 2u él 1u &1l -2u é3 1
a) g 0*X=é U b) e QX =e a ©) ¢ WX =e u
& 2 1y 82 -45 &1 0of €1 34 & 24
8) Aplicando la definicion de matriz inversa, encuentra, si es posible, la inversa de cada una de las siguientes
matrices. Cuando no sea posible, explica por qué.
1 oo €3 .20 S 0 .1 g)ﬂ 8 -1 20 a 2 4d
A=g i B=é& B c=g i p=€U0 E=% 1 1] F=5 7 14}
5 _aY < 2 v € u é u u
63 4U e 1 ~—u g 1 2U ?]_l:l @ 0 44 g?’ 6 144
] 94 oh H H
€2 -1 3u
£2 1 ol
9) Determina una matriz equivalente a la matriz A = g 1 1 23, siguiendo las instrucciones:
a p
g0 1 -1y
e lxm
M 2
1°) ]|"F2 ® Fl +F2 , 2°) |:2 « |:4 y 3°) F3 ® %FZ +F3

! 1
IF3 ® - =F; +F
i 51t

10) Reduce las siguientes matrices a la forma escalonada e indica sus rangos:

ges -1 2 09 gez -1 19
=¢&1 0 3 -1: =¢3 -4 -2
§4 2 -2 0 &1 3 35

11) Analiza si las siguientes matrices admiten matriz inversa. En

— Jordan.
© 1 @ - a 2 14 é2 -1 0u é2 -1 Ou 6 0 -1l
A= g 15 B=g 25 c=¢ 13 D=g0 -23; E=gl 0 -1 F=g 2 04
u u u g1 0 1§ g1 2 1§ & 4 -1§

caso afirmativo, encuéntrala aplicando Gauss

PARTE B: Ejercitacion Propuesta para el Alumno

1) Los 137 alumnos de una escuela, entre varones y mujeres, se distribuyen en 4 modalidades A, B, Cy D. La

24 17 20 110

matriz A = = representa tal distribucion.
519 19 15 12

2

a) Indica el valor del elemento a;3 y explica su significado.

b) Hay dos elementos cuyo valor es 19. Indica a qué elementos corresponden y cual es su significado.

¢1 2 3
e u
é0 -1 24

55 1 Ou
2) e u

Dadas las matrices A = = &
&1l 3

u

(. indica cuales de las siguientes operaciones son

posibles. En los casos afirmativos, calcula la matriz resultado de la operacion, indicando el orden de tal matriz.

a) 3xA- 2xB= b) AxB= c) AxBt=
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3) Un fruticultor levanta dos cosechas, las cuales se embarcan en tres mercados. El niUmero de unidades del

. . . 800 75 750
producto i que se embarca al mercado j se representa por aj; en la matriz A = T.
§125 150 100y

ganancia en una unidad del producto i se representa por by en la matriz B = ($3,75 $7). Encuentre el
producto matricial B-A y explique qué representa cada elemento de este producto.

4) Un fabricante de muebles produce sllas y mesas que deben pasar por un proceso de armado y uno de
acabado. Los tiempos necesarios para estos procesos estan dados (en horas) por la matriz

Pr oceso Proceso
de armado de acabado

_é 2 2 U Silla
A= € 3 4 Q Mesa
e 1]

El fabricante tiene una planta en Salt Lake City y otrta en Chicago. Las tarifas por hora de cada proceso
estan dadas (en délares) por la matriz

Salt Lake ;
City Chicago
B = é 9 10 uProceso de armado
g 10 12 HPr oceso de acabado

¢Qué interpretacion puede dar el fabricante a las entradas del producto AB?

5) Un proyecto de investigacién nutricional tiene como base de estudio a adultos y nifios de ambos sexos. La

composicion de los participantes esta dada por la matriz
Adultos Nifios

A—e 80 120uHombres
&€ 100 200§ Mujeres

El nimero de gramos diario de proteinas, grasa y carbohidratos que consume cada nifio y adulto estd dado
por la matriz

. Carbo-
Proteinas Grasa hidratos

20 20 20 gAdultos
10 20 30§ Nifos

vy)
1
D:(D> D~

a) ¢Cuantos gramos de proteinas ingieren diariamente todos los hombres (nifios y adultos) del proyecto?
b) ¢Cuantos gramos de grasas consumen a diario todas las mujeres (nifias y adultas) del proyecto?

6) Con las matrices dadas a continuacion, halla la matriz N = %X(A + B) -ct

. N . N él1 2 4u
el 11 2u e2 3 1 -1u é a
é a é a ~1 -2 17
A=3z1 0 2 -1 B=X0 1 1 2. y c=¢ g
80 1 2 34 812 -1 0f ¢0 -1 1
g H & o €2 1 2l
1 26 70 +i 6
7) Sean las matrices A:ae g’B:aél gyE:aQ _g
§'3 6g gz Og §3 ig
. . a8 320
a) Calcula cuanto deben valer a y b, si se sabe que a A+bB = 5 121.
[4]

-2 -6+2i9

b) Calcula los valores de a y b, sabiendo que a A +bE = ée 3. 3 5i 3
- 3- 3i I
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N B
oo

8) Dadas las matrices A =

(‘t@) D D D

H
v

Efectla dicha operacion en los casos posibles.

yB= [3 0 -2], indica cuéles de las siguientes operaciones son posibles.

a)A+B b) A-B' c) B + 2A"
d) A? e) AxB f) B xA
9) Encuentra, si es posible, una matriz X tal que verifique:
Q-1 R §2 -2 1u
D 0xX =§L 24 ) X>&1 0o 4al=[o -2 3
La %u go 3 -1

10) Verificar la no conmutatividad del producto de matrices con las matrices

€ 3 - 4 -2 0u

— u _ u
A—%O—lg y B_gs 2 1y
0 2 4§ o -3 2§

11) Aplicando la definicién de matriz inversa, encuentra, si es posible, la inversa de cada una de las siguientes

matrices. Cuando no sea posible, explica por qué.

€ 20

&3u

2
3

C=

o ety el

&1 1
-3 0

;D P

-2 30 61 2 1
_ € u

D%l4 E_§-3-50@
-1 74 83 3 8§

12) Reduce las siguientes matrices a la forma escalonada e indica sus rangos:

63 2 1 50 60 1 - 20
é u e 1]
=g2 -2 -1 04 =84 2 1y
g1 3 -2 4§ g2 3 5§

13) Analiza si las siguientes matrices admiten inversa. En caso afirmativo, encuéntrala. Si no es posible,

explica por qué.

61 - 2u c 3 -1
A=el 24 B=¢, c=
g€ 3 34 e u
a o0 2 2 1
14) Dadas las matrices A = gs 1 Ou' B = gO ZHyC
u A -
g - 14

inversible. En caso afirmativo, encuentra N.
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D> D D> D

w

2u ¢1 0 1u
a _ ¢ U
1@ D= §2 -2 0@
1y g5 -4 -1y
. 1
, investiga si N_E[(A ><B)- C] es
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DETERMINANTES

PARTE A: Ejercitacién Obligatoria

1) Calcula el determinante de las siguientes matrices cuadradas de orden 3:

22 3 09 é1 -1 20 @ 1 08
A=¢0 -1 2= B=352 3 -4 cC=2 a 2=
§2 2 -3, g1 4 O0F §0 2 2ay

2) Calcula el valor de a en la matriz C del ejercicio anterior, si se sabe que det (C) = 0.

3) Calcula el valor de x en cada una de las siguientes ecuaciones:

X -1 X
X -2
a) =0 b) 2x 3 1|=5
-1 x+1 0 X 2

2 30 € 4 6u € 4 6

u _ u _ u —
-1 1@,3_50 -1 1@,c_go -2 25yD=
6 4Y B8 6 4§ B8 6 4

a) Analiza la relacién existente entre A y las matrices B, Cy D.

IN
o

4) Sean las matrices: A =

WP R
%) ('D6D> %\
N
N

I
N
o]

[ m ey ey g

b) Calcula el determinante de cada una de ellas y elabora conclusiones.
b) Generaliza, completando la siguiente propiedad:

“Si A es una matriz de orden n, entonces se verifica que det(k XA) T i ”

é1 -1 2u

; .A_ © u

5) Seala matriz de Mgy3: A = g0 2 lu
g1 1 2§

a) Halla, a partir de la matriz A, las matrices indicadas a continuacion:
B : permutando la primera fila por la segunda.
C : haciendo en A la operacién elemental F; ® -2F; + F;.
D : reduciendo la matriz A a la forma escalonada, realizando operaciones elementales del tipo
“sumar a una fila un mdadltiplo de otra”

b) Calcula det(A), det(B), det(C) y det(D). Elabora conclusiones.

8@ -3 20
6) Sealamatriz A=¢l -1 0+
S0 1 2,4

a) Calcula el det(A) segun la primera columna y segun la tercer fila (Regla de Laplace).
b) Analiza si es posible hallar A'l, inversa de A. En caso afirmativo, encuéntrala.

Cc) Calcula el det(A'l), aplicando el método de reduccién por filas y la Regla de Chio.

d) Analiza la relacién existente entre det(A) y det(A'l).

&3 -2 -1 é1 1 30
7) Dadas las matrices A = gl 1 1 3 yB = gl 0 23
g2 3 1§ 83 -1 2§

a) Calcula el det(A) y el det(B), aplicando reduccidn por filas y Regla de Chio respectivamente.

b) Encuentra las matrices A +B y A xB, calcula sus determinantes y elabora conclusiones respecto de los
determinantes det(A + B) y del det(A XB) en relacion a los determinantes det(A) y det(B).
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gd. 0 -29
8) sSealamatrizA=¢cO 0 3 =+

1 54
a) Calcula el determinante de A.

b) Encuentra la matriz de cofactores de A: Cof(A).

C) Encuentra la matriz adjunta de A: Adj(A).

d) Encuentra la matriz A1, inversa de A.

9) Se sabe que A es una matriz de Mgz,3 (conjunto de las matrices de orden 3) tal que det(A)= 5. Aplicando
propiedades, calcula los siguientes determinantes:

a) det(A3): b) det(2 xA) = ) det(z xA'l):
d) det(A +A +A)= e) detl(— 2 xA) 1] = f) det|2 XA)tJ =
g 2 3 20
_ 51 0 -2 3§ _ _ _
10) Sea la matriz A = & -1 2 50 Determina la matriz complementaria M,3 y calcula el menor a3 y el
@ -3 0 -1

cofactor Cyg3 .

11) Calcula el determinante de las siguientes matrices, aplicando:
a) Reduccion por filas.

b) Regla de Chio.

1 2 o0 1 62 -1 3 1 10
e u é ¥
a i €1 2 -10 2
S4 1 -2 0 e U
A= ¢ u B=€2 1 0 3 -10
€0 -1 1 20 & a
é u &1l -1 2 1 0y
§2 1 -1 13 € y
83 1 -1 2 -1f

PARTE B: Ejercitacion Propuesta para el Alumno

2 0 5 e 2 3u
X Py p

1) Dadas las matrices A = gl 15, B = §X ‘1 35 yC= ? 1 43
U u & i

g8 4 0

a) Calcula sus determinantes.

b) Determina las respectivas matrices traspuestas de las matrices dadas y calcula el determinante de cada una
de ellas.

C) Elabora una conclusion.

& 0 -1u
2) Determina para qué valores de x la matriz A de orden 3 es inversible, siendo A= 71 x 1 3
21 24
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3)

4)

5)

6)

[P

8)

9)

Calcula los siguientes determinantes y comprueba la igualdad:

1 2 3 1 2 3 1 2 3
O -1 1=/0 -1 1/+|0 -1 1. Elabora una conclusion.
3 6 8 (1 2 4 2 4 4

Calcula el valor de a para que se verifique la siguiente igualdad entre dos determinantes:

1 2 3 2 4 6
ax0 -1 1/=|0 -1 1|.Elabora una conclusion.
3 6 8 [3 6 8

§1 2 - 2@
Sea la matriz A = g— 1 3 1 3
32 0 - 1E|

a) Encuentra la matriz de cofactores de A: Cof(A) y la matriz adjunta de A: Adj(A).
b) Evalia, a partir de determinantes, si A es inversible. En caso afirmativo, encuentra la matriz A*, inversa de

L vadj(a)

A, mediante la formula Al=
det(A)

Calcula, aplicando para cada una de las matrices, dos métodos diferentes sus determinantes:

851 01 -1% 882 4 3 -1p
c0 20 1= ¢-1 30 4=
A: = B: -
$2 00 2 €0 22 0
%-110-3;, §-201 15

Calcula el valor de x en cada una de las siguientes ecuaciones:

X -5 x-1 4 x-2 2
a4 3 2 |=-65 b) |0 1 1|=-10
1 1 -2 2 -1 -X

Contesta verdadero (V) o falso (F), segun corresponda. Justifica las respuestas falsas.

a) Sidet(A) = 2, entonces det(A™) = -4, ()
b) Si A es de orden 2x3, entonces A™ es de orden 3x2. ()
Cc) Sise multiplican dos matrices de orden 2x3, se obtiene otra matriz de orden 2x3. )
d) Si A es una matriz de orden 2, y det(A) = 5, entonces det(3A) = 30. ()

€) Si es posible calcular AXB , entonces, siempre se verifica que det(A ><B) = det(A) Xdet(B). ()

f) Si Ay B son dos matrices de orden n, tales que det(A) = 2 y det(B) = 5, entonces el det(A + B) =7. ()

g) Siempre es posible multiplicar dos matrices que sean del mismo orden. )

h) Si A es una matriz de orden 3y det(A) = 0, entonces r(A) = 2. ()
& 1 19

Dada la matriz A =cO | 4+, calcula para qué valores de | resulta det(A) = 0. Indica cudl es el rango para los
& 0 9,

valores hallados de | .
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