MATEMATICA | FCAI - UNC
Trabajo Practico 2 Profesorado- Ingenieria Quimica
Ingenieria en Alimentacion

CONJUNTOS NUMERICOS: REALES ( IR) Y COMPLEJOS (C)

SEGUNDA PARTE: NUMEROS COMPLEJOS
PARTE A: Ejercitacion Obligatoria

1) Dados los siguientes nimeros complejos, exprésalos en forma binémica y represéntalos graficamente.

z, = (2;3) z, = (— 3;J§) z; = ( 4;0) Z, = ( 2;-J§)

Zg = (0;- 3) Zg :g - —: z, = (5;0) Zg = (O; Lne)

2) Resuelve las siguientes operaciones con niumeros complejos:
30 30
a) (10;-5) + (- 42) + (32) = b) §;E:+ =2 (- 4a)=
[}

¢) (B-1)x(- 2;2) = d) (2;-3) x(2;3) =

) . . 0 _
3) Siendou= 3- 2i;v=1-2iyw= -2+|,calcu|afs‘u+v?><w- ( - v):

2

4) Efectla las siguientes divisiones en C:

1+] by 2 = 3 C)224-& d)Z:2-I><1/§

az= i 2 - 1+i 1+i><J§

5) Siz = 3 - 4i, encuentra un complejo z’ tal que z xz'=25

6) Dados los complejos z; = «/§ +i, z,= -J§ +3xi y zz=2-1 ><2«/§ , calcula

2 xz, - (z% 23)- =2

7) Dados los numeros complejos
21:J§+i z, =-1-1i 23:—2-i><2J§ z,=-3xi z; =-4
a) Exprésalos en forma polar o trigonométrica.

b) Represéntalos graficamente.

1 3. .
8) Dados los numeros complejos z; = E 3+ EI y z, =1 xﬁ

a) Exprésalos en forma polar o trigonométrica.
b) Resuelve en forma polar y en forma binédmica:
- Z _ 2 _ 3 _
b.1) z, xz, = b.2) —= b.3) z7 = b.4) z7 =
z
2
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9) Halla en C las raices indicadas: a) 1/1/5 +i b) 4 i +!
-1

10)Resuelve en C las siguientes ecuaciones. Representa graficamente las soluciones.

a) x%-4i=0

by x*-1=0
) x3+8=0
11)Calcula €* en cada uno de los siguientes casos: a) z=p. i b)z= §+§i

12)Calcula Ln z en cada uno de los siguientes casos. Representa graficamente.
a)z= -3 b)z= e* c)z=ex

PARTE B: Ejercitaciéon Propuesta para el Alumno

1) Indica en cada caso el valor de x sabiendoque z, 1 ?,z,1 ? yzsl 2.

a) z, = (%) b) z, = [L;-x +2) c) z5 = 42x +1)

2) Indica en cada caso el valor de x sabiendo que z,, z, y z3 SOn imaginarios puros.

a) z, = 3x:2) b) z, = (x +1-1) ©) z; = (- 1+3x:4)

3) Siendou=1-2i;v=-2+3iyw= -1+ 4i, calcula:

a) UXV - UXV+ W= b) u+vi><(u-v):
2

4) Calcula z en cada uno de los siguientes casos:

2 +idf3 1 2 +i%+i6

a) z= —— b) z= (:)z=_3 =
V2 - i3 cos 2 +ixsen el

5) Expresa los siguientes complejos en forma polar o trigonométrica. Represéntalos graficamente .
(3-i)x2+i)

21:—8 22:2i 23:2'i2'\/§ 24:"\/§+i Zs = i
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po

P +isen—=x calcula en

6) Dados los nimeros complejos z :\/Exga%os > >3
a

p . po &
— +isen—= Z =43 xgCos
3 3% Y «/_g

- 7 - - z - 1] Z
forma polar o trigonométrica y en forma bindmica: a) zxz b) —

7) Halla z% . siendo z = (— 2 - 2J§ i) ><(2 - 2«/5 i)

3
8) Hallaen C +/z , siendo z = e*

9) Resuelve en C las siguientes ecuaciones:
a) (—1+ix1/§)><x:1 b) (3—2i)3><x=i

c) x°-32=0 dx®-2+i=0

10) Determina el valor principal de z, si (- e)Z =i

PROPUESTOS TEORICOS (Consulta la bibliografia para realizar estos ejercicios)

a+ bi
c+di

1) Realiza en forma genérica el proceso de la division en C:

2) Un ndmero complejo z = (a; b) puede ser expresado e n forma bindmica como z =a + bi . El
conjugado de zes z = (a;- b) = a - bi. Demuestra a qué es igual:

a)z+z= b)z-z= C) ZXZ=

3) Expresa simbodlicamente y demuestra las siguientes afirmaciones:
a) Un numero complejo es real si y solo si es igual a su conjugado.
b) EIl conjugado de la suma de dos numeros complejos es igual a la suma de sus conjugados.
c) El conjugado del producto de dos numeros complejos es igual al producto de sus conjugados.

d) Un ndmero complejo es imaginario puro si y solo si es igual al opuesto de su conjugado.

4) Demuestra las siguientes propiedades:
a) Siz = a+ bi, entonces |Z| 3 a.
— 2
b) zxZ=|

) [z1 %za| =[zs] ¥z
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5)

6)

7)

8)

Siz = a + bi, entonce:31/_2x+yi/(x+yi)2 =a+hi

a) Demuestra que X =t ’Hj Uy=+ ’|Z| - a )
\ 2 2

b) De los cuatro pares de valores posibles, determina cémo se seleccionan los dos correctos.

c) Calcula 1/2 siendoz =5— 12i

Sean z, = rl(cosj . +ixsenj 1) y z, = rz(cosj , +ixsen;j 2) dos complejos dados en forma
trigonométrica. Demuestra a qué es igual:

a) z; Xz, b) —
Z;

Sea z = r(cosj + i xsenj ) un complejo cualquiera dado en forma trigonométrica.

a) Demuestra a qué es igual z2 y z.

b) Observa los resultados obtenidos e induce a qué es igual z".

Al analizar las raices nésimas de un numero complejo distinto de cero, surge una propiedad
geométrica que nos permite dibujar poligonos regulares. Haciendo uso de tal propiedad, dibuja,
inscriptos en circunferencias de radio 1

a) un triangulo equilatero
b) un pentagono regular

¢Como aprovecharias los dibujos anteriores para dibujar los mismos poligonos inscriptos en
circunferencias de radio cualesquiera, centradas en el origen de coordenadas?
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