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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CUYO

FACULTAD DE CIENCIAS APLICADAS  A LA INDUSTRIA


TRATAMIENTO DE EFLUENTES
PRÁCTICO Nº2. Contaminación de Suelos y de Acuíferos subterráneos
Objetivo:
La realización de este práctico le  permitirá afianzar conocimientos de manera que Ud. pueda:

• Calcular propiedades básicas de suelos

• Entender cómo se desplazan los contaminantes a través del suelo y agua subterránea
• Modelar los procesos de transporte para casos ideales

Actividad Nº1

a) Complete el siguiente cuadro:
	Propiedad
	Fórmula para el Cálculo

	Densidad del sólido
	

	Densidad del Lecho base seca
	

	Densidad del lecho base húmeda
	

	Porosidad Total
	

	Contenido de masa de humedad
	

	Contenido en volumen de humedad
	

	Grado de saturación de agua
	


b) Resuelva los siguientes problemas de propiedades del suelo:

1. Una muestra de suelo colectada en campo tiene un volumen total de 100 ml, un volumen de aire de 30 cm3, una masa mojada de 145 g y una masa seca de 125 g. Calcule la porosidad y la densidad base seca del lecho.

2. Un experimento debe llevarse a cabo con 250 g de suelo seco. Si el suelo, en sus condiciones naturales, tiene una humedad del 18% en peso, cuánto suelo húmedo deberá emplearse?.
3. Una muestra de suelo de 10 cm de diámetro y 10 cm de altura tiene una masa de 1690 g. Después de un proceso de secado en un horno a 105°C, la masa del suelo se redujo a 1465 g. Asumiendo que el suelo tiene una densidad de sólido de 2.66 g/cm3,  
a) Cuál es el contenido de humedad del suelo en base seca?.

b) Cuál es la porosidad del suelo?.

c) Cuál es la porosidad del suelo ocupada por aire?.

4. Una muestra de suelo de 1000 cm3 tiene una porosidad de 0.25, una densidad húmeda de 2.14 g/cm3 y un contenido de humedad de 7.9% en peso. 

a) Determine la densidad del sólido.

b) Determine el contenido de humedad volumétrico del suelo.

c) Qué volumen de agua será necesario agregar para saturar el suelo.
Actividad Nº2

a) Resuelva los siguientes problemas relacionados al transporte de contaminantes:

1. Determinar la velocidad superficial del fluido para el caso de la figura donde h2=0.3 m, h1=0.4 m y L=0.4 m. Kc=10-4 m/s.
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2. Para el ejercicio 6 estime la velocidad del fluido en el medio poroso. La porosidad del lecho es 0.3.

3. Considere el acuífero de la figura que sigue. El pozo #2 es una perforación de agua potable, mientras que el pozo #1 es un pozo de monitoreo para proteger la calidad del agua potable. ¿Cuánto tiempo tardará una vez detectado un contaminante en el pozo #1 en llegar a la toma de agua?. 

[image: image2.wmf]Acuífero confinado

#1

#2

Flujo

500 m

2 m

20 m


Datos: Kc= 50 m/día, (=0.35

4. Determinación de Kow. 10 mg de 1,1,1-tricloroetano (1,1,1-TCA) se agrega a una botella cerrada de 500 ml, la que contiene 200 ml de agua y 300 ml de octanol. La botella es puesta en un shaker a baja velocidad durante 24 horas, luego se deja que los fluidos se separen. Los análisis de 1,1,1-TCA en cada líquido resultaron : Cagua=105 (g/l y Coctanol=33.3 mg/l. Determine el valor de Kow y chequee el balance de masa.
5. Suponga que el contaminante del ejercicio 3 es el 1,1,1-TCA. En cuánto tiempo será detectado el contaminante en el pozo #2?. El contenido de carbono orgánico es de 0.005 y la densidad del suelo seco es de 2100 kg/m3. La porosidad del lecho es 0.3.
Actividad Nº3

Teniendo en cuenta el proyecto elegido en el Práctico Nº1 

1. Explique cuales serían las modificaciones causadas sobre el factor suelo por el proyecto, qué propiedades se verían afectadas y en que nivel.
2. Reformule los parámetros del problema 3 de la actividad anterior, averigüe el Kc de uno de las sustancias  utilizadas en su proyecto y calcule.
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