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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CUYO
FACULTAD DE CIENCIAS APLICADAS A LA INDUSTRIA

QUIMICA ORGANICA

Carrerals:
Ingenieria en Industrias de la Alimentacion
Ingenieria Quimica
Profesorado para EGB 3 y Polimodal en Quimica
Aio de Vigencia: 2.006

Equipo de Catedra:

Prof. Titular: Lic. Elba Haydee ALCARAZ

Prof. Asociado:  Ing. Fernando Roberto FREIRE
JTP: Ing. Alicia Maria SANCHEZ
ATP: Brom. Sandra Patricia CASTRO

Objetivos Generales:

Comprender la importancia de la Quimica Organica en cada carrera.
Comprender los fundamentos tedricos de las reacciones organicas.

Predecir productos principales y secundarios de una reaccion.

Identificar compuestos organicos mediante técnicas analiticas en aula y
laboratorio.

Nombrar correctamente los compuestos organicos.

Objetivos Particulares:

Relacionar los conocimientos previos con los nuevos.

Desarrollar habilidades manuales en el laboratorio (dependiendo de la carrera
que se curse).

Realizar trabajos de investigacion bibliografica y practica.

Resolver problemas en el aula.

Contenidos:

Unidad N°1: INTRODUCCION. CONCEPTOS PREVIOS.

Valencia y numero de coordinacién. Polaridad. Electronegatividad. Dipolos. Momento
dipolar. El enlace quimico. Angulos de enlace. Energia y longitud de enlace. Enlace
covalente. Enlace idnico. Carga formal. Teoria estructural clasica. Teoria de la valencia.
Teoria de Orbitales. Orbitales atomicos. Hibridacién. Orbitales moleculares. Enlaces
Sigma y Pi. Acidos y bases. Oxidacién y reduccién (cambio del nimero de oxidacién;
ganancia y/o pérdida de oxigeno; pérdida y/o ganancia de hidrogeno; pérdida y/o
ganancia de electrones.)
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Unidad N°2: GENERALIDADES

Importancia de la Quimica Organica. Definicidn. Composicién de los compuestos
organicos. Analisis elemental cualitativo y cuantitativo. Formula minima. Formula
molecular. ElI &tomo de Carbono. Férmulas estructurales de las moléculas organicas.
indice de deficiencia de Hidrégeno. Grupos funcionales. Composicién. Constitucion.
Conformacion. Configuracién. Compuestos organicos de cadenas lineales y de
cadenas ramificadas. Carbonos 1°, 2°y 3°.

Reacciones organicas. Heterdlisis. Reactivos electrofilicos y nucleofilicos. Homdlisis.
Radicales libres. Energia de disociacion de enlace. Reacciones endotérmicas y
exotérmicas. Diagramas de energia. Mecanismo de reaccion. Intermedio de reaccion.
Estado de transicidén. Energia de activacién. Velocidad de reaccion.

Tipos de reacciones quimicas. Sustitucion. Adicion. Eliminacién. Oxido-reduccion.
Mecanismo de reaccion.

Unidad N°3: EFECTOS DERIVADOS DEL DESPLAZAMIENTO ELECTRONICO

Efectos electronicos. Efectos inductivos, de resonancia, hiperconjugativo. Los efectos
electronicos y su influencia sobre propiedades fisicas y quimicas. Estructura y
Propiedades fisicas. Punto de fusién. Punto de ebullicion. Solubilidad. Polaridad.
Efectos estéricos.

Unidad N°4: Isomeria

Isomeria. Isomeria estructural (de cadena, de posicion, de funcién, conformacional)
Estereoisomeria:

a) Isomeria geométrica. Presencia del doble enlace. Impedimento de la libre rotacion.
Condiciones para la presencia de Isomeria geométrica. Isémeros CIS (Z)- TRANS ( E ).
Reglas secuenciales de Cahn-Ingold y Prelog.. Estabilidad de los distintos isdbmeros.
Momento dipolar.

b) Isomeria Optica. Luz polarizada. Actividad 6ptica. Centro quiral. Plano de simetria.
Isbmeros Opticos: dextrorotatorio y levorotatorio. Configuracion R y S. Compuestos con
mas de un centro quiral. Esterecisémeros: enantiomeros y diasteréomeros. Forma meso.
Mezcla racémica.

Unidad N*5: COMPUESTOS ORGANICOS. GRUPOS FUNCIONALES

Hidrocarburos: alcanos, alquenos, alquinos. Propiedades fisicas y quimicas.

Nomenclatura. Alcoholes. Fenoles. Tioles. Eteres y tioéteres. Propiedades fisicas y
quimicas. Nomenclatura. Aminas. Compuestos halogenados. Propiedades fisicas y
quimicas. Nomenclatura. Aldehidos y cetonas. Acidos carboxilicos. Derivados de
4cidos. Propiedades fisicas y quimicas Nomenclatura. Acidos sulfénicos. Compuestos
aromaticos. Propiedades fisicas y quimicas. Nomenclatura. Compuestos heterociclicos.
Propiedades fisicas y quimicas Nomenclatura. Polimeros. Propiedades fisicas y
quimicas. Fuentes y usos. Distintos métodos fisicos y quimicos para la determinacién
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de grupos funcionales. Andlisis espectroscopicos de moléculas organicas. Usos y
fuentes de los distintos compuestos organicos.

Unidad N*6: ALQUENOS-ADICION ELECTROFiILICA

Alguenos: estructura y preparacion. El doble enlace. Nomenclatura. Fuente industrial.
Preparacion: a partir de halogenuros de alquilo. A partir de alcoholes. A partir de
dihalogenuros vecinales. Reduccién de alquinos. Reacciones del doble enlace:
reacciones de adicion: nucleofilicas y electrofilicas. Diagramas de energia. Velocidad
de reaccién. Estabilidad de sistemas cargados. lones carbonio. Distintos tipos.
Estabilidad. Mecanismo de la reaccién de A4E. Regla de Markovnikoff. Orientacién de
la AGE. Analisis: a) por efectos derivados del desplazamiento electrénico; b) por la
estabilidad del intermedio ( iones carbonio) Transposiciones. Estereoquimica.
Regioespecificidad (caso del fumarico y otros) . Estereoselectividad (caso del Z-2-fenil-
2-buteno + Bry). Adiciones sin. Adiciones anti. Condiciones. Distintas reacciones de
adicién a un alqueno: con HX; con X, en medio polar y no polar; con H,SO4; con H; O;
con MnOy ; ozondlisis. Reacciones de Hidrogenacion. Aplicacion industrial. indice de
lodo. Adicion de HBr. Efecto perdxido. Reacciones de radicales libres. Polimeros.
P.V.C. Polietileno. Terpenos. Adiciones a compuestos conjugados (adicion 1,2 y
adicion 1,4).

Alquinos: reacciones de adicion y de sustitucion. Caracter acido del hidréogeno
acetilénico.

Unidad N?7: ALDEHIDOS Y CETONAS ADICIONES NUCLEOFILICAS

Aldehidos y cetonas. Estructura. Nomenclatura. Propiedades fisicas. Preparacion. Por
oxidacion de alcoholes. Por reduccion de acidos Por acilacion de Friedel — Crafts

Reacciones de adicion nucleofilicas sobre el grupo carbonilo: mecanismo de la
reaccion. Variables que influyen en la velocidad y el mecanismo. Adicién de reactivo de
Grignard. Cianhidrinas. Acetales. Cetales. Hidratos. Reacciones de condensacion.
Adicion y deshidratacion. Adiciéon de derivados del amoniaco. Iminas. AdN en
compuestos aromaticos. Resinas de fenol- formaldehido (Bakelita) Adicion en analogos
carbonilicos. Aplicaciones industriales.

Unidad N°8: HALOGENUROS DE ALQUILO. SUSTITUCION NUCLEOFILICA
SOBRE CARBONO SATURADO

Halogenuros de alquilo. Estructura. Clasificacion. Nomenclatura. Propiedades fisicas.
Preparacion: a partir de alcoholes. A partir de hidrocarburos. A partir de alquenos y
alquinos. Reaccion de sustitucion nucleofilica sobre carbono saturado: mecanismo de
reaccion. Cinética de la sustitucion nucleofilica alifatica. Reacciones de segundo y
primer orden. Estereoquimica. Variables que influyen en la velocidad de reaccion.
Ambito de aplicabilidad de la Sy . Halogenoalcanos. Alcoholes. Eteres. Tioéteres.
Aminas. Hidruros. Reacciones de condensacion.
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Unidad N°9: ACIDOS CARBOXILICOS Y SUS DERIVADOS. SUSTITUCION
NUCLEOFILICA SOBRE CARBONO NO SATURADO.

Acidos carboxilicos. Estructura. Variacién de la acidez. Nomenclatura. Propiedades
fisicas. Sales. Fuente industrial. Preparacion: a partir de alcoholes, de alquilbencenos,
de reactivos de Grignard, de nitrilos. Sintesis malonica.

Derivados de 4&acidos carboxilicos: halogenuros, anhidridos, ésteres y amidas.
Alcoholes por reduccion. Sustitucion nucleofilica sobre el carbono del grupo carbonilo:
mecanismo de la reaccion. Grupo saliente. Reacciones de condensacion catalizadas
por bases. Sy con acidos sulfonicos. Jabones. Detergentes. Aplicaciones industriales.

Unidad N°10: ELIMINACION

Alcoholes. Clasificacion. Nomenclatura. Propiedades fisicas y quimicas. Alcoholes
como acidos y bases. Fuente industrial. Métodos de preparacion: a partir de alquenos.
Sintesis de Grignard. A partir de halogenuros de alquilo. Condensacion alddlica.
Reduccion de compuestos carbonilicos.

Mecanismo de reaccion. Estereoquimica. Direccién de la eliminacién. Orientacidén de
Saytseff y orientacion de Hoffman. Eliminacion frente a sustitucion. Alquenos.
Alquinos. Aldehidos y cetonas. Eliminaciones 1,2. Aplicaciones industriales.

Unidad N°11: COMPUESTOS AROMATICOS. SUSTITUCION ELECTROFILICA

Compuestos aromaticos. El benceno: su estructura. Medidas de enlaces interatdmicos.
Derivados disustituidos. Descripcion por resonancia. Energia de Resonancia. Calores
de hidrogenacion. Descripcidon por Orbitales moleculares. Orbital Pi hexacéntrico
extendido. Regla de Huckel. Propiedades que encierra el término “aromatico” ( tipo
especial de insaturacion, estabilidad del nucleo aromatico, facilidad de formacion,
estabilidad de los enoles, estabilidad de las sales de diazonio, formacién de quinonas)
Sustitucion electrofilica. Mecanismo. Estabilidad del intermedio. Nitracién. Sulfonacion.
Halogenacién. Acilacidon. Alquilacion. Catalizador de Friedel y Crafts. Reactivos
electrofilicos. Orientacion de las Sustituciones electrofilicas aromaticas. Sustituyentes
del nucleo aromatico; aceptores de electrones y dadores de electrones. Su influencia
frente a una posterior reaccion de Sg activadores y desactivadores de nucleo.
Orientadores o-p y orientadores meta. El cation diazonio como reactivo electrofilico.
Reacciones de copulacion o acoplamiento. Compuestos aromaticos policiclicos.
Compuestos aromaticos heterociclicos.

Unidad N°12: QUIMICA ORGANICA ESPECIAL

Hidratos de carbono: caracteristicas y propiedades. Aldosas y cetosas. Nomenclatura
genérica y estereoquimica. Carbohidratos simples. Estructuras lineales. Estructuras
ciclicas (hemiacetales internos) Conformaciones (alfa y beta) Oxidacion. Azucares
reductores y no reductores. Reacciones de caracterizacion. Glucosidos. Uniones
glucosidicas.

Oligosacaridos. Nomenclatura. Maltosa, Lactosa, Sacarosa. Azucar invertido.
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Polisacaridos: Almidon. Celulosa. Nucledsidos y nucleétidos. Composicidon quimica.
ADN. ARN.

Proteinas. Aminoacidos. Caracteristicas estructurales (iones dipolares o sales internas)
Punto isoeléctrico. Configuracion de los aminoacidos naturales. Aminoacidos
esenciales.

Péptidos. Enlace peptidico. Estructura. Nomenclatura.

Proteinas: clasificacion (fibrosas y globulares) Estructura primaria. Cadena peptidica.
Cadenas laterales. Punto isoléctrico. Electroforesis. Estructuras secundaria, terciaria,
cuaternaria ( alfa-hélice y lamina plegada)

Lipidos: ésteres del glicerol y acidos grasos. Grasas y aceites. Fosfolipidos. Esteroides.
Caracteristicas. Concepto.

Bibliografia:

e Morrison and Boyd- QUIMICA ORGANICA- Addison- Wesley Iberoamericana.
USA -1990

e Pine, Hendrickon, Cram y Hammond- QUIMICA ORGANICA- McGraw-Hill-
México-1990

e Fox & Withesell- QUIMICA ORGANICA- Addison- Wesley Iberoamericana.
México- 2000

e McMurry- QUIMICA ORGANICA - Grupo Editorial Iberoamericana- México-
1994

e Noller,C. — QUIMICA DE LOS COMPUESTOS ORGANICOS- McGraw-Hill-
México —1978

e Austin, George- MANUAL DE PROCESOS QUIMICOS EN LA INDUSTRIA-
Tomos LIl y llI- Ed. Mc Graw-Hill.

e Quifoa-Riguera- Cuestiones y ejercicios de QUIMICA ORGANICA- Mc Graw-
Hill-Espafa-1996

e Dominguez,X. Fundamentos y Problemas de QUIMICA ORGANICA- Limusa
México-1973.

e Belitz-Grosch- QUIMICA DE LOS ALIMENTOS- Acribia- Espafa- 1988.

Actividades Teoricas:

¢ Investigacion bibliografica.
e Resolucion de ejercicios y problemas.

Actividades Practicas:

e Aislamiento y purificacion de sustancias organicas.
¢ |dentificacion de sustancias organicas
e Reacciones de sustancias organicas.

Metodologia de Ensenanza:

e Se privilegiara el trabajo grupal
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Discusion dirigida y libre
Técnicas de problemas
Investigacion bibliografica
Clase expositiva

Evaluacién: continua
e Examinaciones parciales (sobre aspectos tedricos y practicos)
e Prepracticos (escritos y/u orales)
¢ Realizacién satisfactoria de Trabajos practicos de aula y laboratorio
e Examen final

CONDICIONES DE REGULARIDAD

e Presentar y tiempo y forma el 100 % de los trabajos requeridos (aula, laboratorio
y bibliografico)

e Aprobar el 100 % de las examinaciones parciales (en 12 instancia y sus
respectivas recuperaciones)

Distribucion de la carga horaria.

Actividades Horas

1. Teodricas 60

2. Apoyo tedrico (incluye trabajos | 62
practicos de aula)

3. Experimentales (laboratorio, planta|28
piloto, taller, etc.)

4. Resolucion de  Problemas de
Ingenieria (sélo incluye Problemas
Abiertos)

Total de Horas de Ila Actividad| 150

Curricular

QUIMICA ORGANICA
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QUIMICA ORGANICA I

Carrerals: Bromatologia

Ano de Vigencia: 2.006

Equipo de Catedra:

Prof. Titular: Lic. Elba Haydee ALCARAZ

Prof. Asociado:  Ing. Fernando Roberto FREIRE
JTP: Ing. Alicia Maria SANCHEZ
ATP: Brom. Sandra Patricia CASTRO

Objetivos Generales:

Comprender la importancia de la Quimica Organica en cada carrera.
Comprender los fundamentos tedricos de las reacciones organicas.

Predecir productos principales y secundarios de una reaccion.

Identificar compuestos organicos mediante técnicas analiticas en aula y
laboratorio.

e Nombrar correctamente los compuestos organicos.

Objetivos Particulares:

e Relacionar los conocimientos previos con los nuevos.

e Desarrollar habilidades manuales en el laboratorio (dependiendo de la carrera
que se curse).

e Realizar trabajos de investigacion bibliografica y practica.

¢ Resolver problemas en el aula.

Contenidos:

Unidad N°1: INTRODUCCION. CONCEPTOS PREVIOS.

Valencia y numero de coordinacién. Polaridad. Electronegatividad. Dipolos. Momento
dipolar. El enlace quimico. Angulos de enlace. Energia y longitud de enlace. Enlace
covalente. Enlace i6nico. Carga formal. Teoria estructural clasica. Teoria de la valencia.
Teoria de Orbitales. Orbitales atémicos. Hibridacion. Orbitales moleculares. Enlaces
Sigma y Pi. Acidos y bases. Oxidacién y reduccion (cambio del nimero de oxidacion;
ganancia y/o pérdida de oxigeno; pérdida y/o ganancia de hidrogeno; pérdida y/o
ganancia de electrones.)

Unidad N°2: GENERALIDADES

Importancia de la Quimica Organica. Definicion. Composicion de los compuestos
organicos. Analisis elemental cualitativo y cuantitativo. Férmula minima. Formula
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molecular. ElI &tomo de Carbono. Férmulas estructurales de las moléculas organicas.
indice de deficiencia de Hidrégeno. Grupos funcionales. Composicién. Constitucion.
Conformacion. Configuracién. Compuestos organicos de cadenas lineales y de
cadenas ramificadas. Carbonos 1°, 2°y 3°.

Reacciones organicas. Heterdlisis. Reactivos electrofilicos y nucleofilicos. Homdlisis.
Radicales libres. Energia de disociacion de enlace. Reacciones endotérmicas y
exotérmicas. Diagramas de energia. Mecanismo de reaccion. Intermedio de reaccion.
Estado de transicidn. Energia de activacién. Velocidad de reaccion.

Tipos de reacciones quimicas. Sustitucion. Adicion. Eliminacién. Oxido-reduccion.
Mecanismo de reaccion.

Unidad N°3: EFECTOS DERIVADOS DEL DESPLAZAMIENTO ELECTRONICO

Efectos electronicos. Efectos inductivos, de resonancia, hiperconjugativo. Los efectos
electronicos y su influencia sobre propiedades fisicas y quimicas. Estructura y
Propiedades fisicas. Punto de fusién. Punto de ebullicion. Solubilidad. Polaridad.
Efectos estéricos.

Unidad N°4: Isomeria

Isomeria. Isomeria estructural (de cadena, de posicion, de funcién, conformacional)
Estereoisomeria:

a) Isomeria geométrica. Presencia del doble enlace. Impedimento de la libre rotacion.
Condiciones para la presencia de Isomeria geométrica. Isémeros CIS (Z)- TRANS ( E ).
Reglas secuenciales de Cahn-Ingold y Prelog.. Estabilidad de los distintos isémeros.
Momento dipolar.

b) Isomeria Optica. Luz polarizada. Actividad 6ptica. Centro quiral. Plano de simetria.
Isbmeros Opticos: dextrorotatorio y levorotatorio. Configuracion R y S. Compuestos con
mas de un centro quiral. Esterecisémeros: enantidmeros y diasteréomeros. Forma meso.
Mezcla racémica.

Unidad N*5: COMPUESTOS ORGANICOS. GRUPOS FUNCIONALES

Hidrocarburos: alcanos, alquenos, alquinos. Propiedades fisicas y quimicas.
Nomenclatura. Alcoholes. Fenoles. Tioles. Eteres y tioéteres. Propiedades fisicas y
quimicas. Nomenclatura. Aminas. Compuestos halogenados. Propiedades fisicas y
quimicas. Nomenclatura. Aldehidos y cetonas. Acidos carboxilicos. Derivados de
4cidos. Propiedades fisicas y quimicas Nomenclatura. Acidos sulfénicos. Compuestos
aromaticos. Propiedades fisicas y quimicas. Nomenclatura. Compuestos heterociclicos.
Propiedades fisicas y quimicas Nomenclatura. Polimeros. Propiedades fisicas y
quimicas. Fuentes y usos. Distintos métodos fisicos y quimicos para la determinacién
de grupos funcionales. Analisis espectroscopicos de moléculas organicas. Usos y
fuentes de los distintos compuestos organicos.

Bibliografia:
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Morrison and Boyd- QUIMICA ORGANICA- Addison- Wesley Iberoamericana.
USA -1990

Pine, Hendrickon, Cram y Hammond- QUIMICA ORGANICA- McGraw-Hill-
México-1990

Fox & Withesell- QUIMICA ORGANICA- Addison- Wesley Iberoamericana.
México- 2000

McMurry- QUIMICA ORGANICA — Grupo Editorial Iberoamericana- México-
1994

Noller,C. — QUIMICA DE LOS COMPUESTOS ORGANICOS- McGraw-Hill-
México —1978

Austin, George- MANUAL DE PROCESOS QUIMICOS EN LA INDUSTRIA-
Tomos LIl y llI- Ed. Mc Graw-Hill.

Quinoa-Riguera- Cuestiones y ejercicios de QUIMICA ORGANICA- Mc Graw-
Hill-Espafia-1996

Dominguez,X. Fundamentos y Problemas de QUIMICA ORGANICA- Limusa
México-1973.

Belitz-Grosch- QUIMICA DE LOS ALIMENTOS- Acribia- Espana- 1988.

Actividades Teoéricas:

Investigacion bibliografica.
Resolucién de ejercicios y problemas.

Actividades Practicas:

Aislamiento y purificacion de sustancias organicas.

Identificacion de sustancias organicas
Reacciones de sustancias organicas.

Metodologia de Enseihanza:

Se privilegiara el trabajo grupal

Discusion dirigida y libre

Técnicas de problemas

Investigacion bibliografica

Clase expositiva

Evaluacion: continua

Examinaciones parciales (sobre aspectos teodricos y practicos)
Prepracticos (escritos y/u orales)

Realizacion satisfactoria de Trabajos practicos de aula y laboratorio
Examen final
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CONDICIONES DE REGULARIDAD

e Presentar y tiempo y forma el 100 % de los trabajos requeridos (aula, laboratorio
y bibliografico)

e Aprobar el 100 % de las examinaciones parciales (en 1?2 instancia y sus
respectivas recuperaciones)

Distribucion de la carga horaria.

Actividades Horas

1. Teodricas 60

2. Apoyo teodrico (incluye trabajos | 62
practicos de aula)

3. Experimentales (laboratorio, planta|28
piloto, taller, etc.)

4. Resolucion de  Problemas de
Ingenieria (sélo incluye Problemas
Abiertos)

Total de Horas de la Actividad|150

Curricular
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QUIMICA ORGANICAII

Carrerals: Bromatologia

Ano de Vigencia: 2.006

Equipo de Catedra:

Prof. Titular: Lic. Elba Haydee ALCARAZ

Prof. Asociado:  Ing. Fernando Roberto FREIRE
JTP: Ing. Alicia Maria SANCHEZ
ATP: Brom. Sandra Patricia CASTRO

Objetivos Generales:

Comprender la importancia de la Quimica Organica en cada carrera.
Comprender los fundamentos tedricos de las reacciones organicas.

Predecir productos principales y secundarios de una reaccion.

Identificar compuestos organicos mediante técnicas analiticas en aula y
laboratorio.

e Nombrar correctamente los compuestos organicos.

Objetivos Particulares:

e Relacionar los conocimientos previos con los nuevos.

e Desarrollar habilidades manuales en el laboratorio (dependiendo de la carrera
que se curse).

e Realizar trabajos de investigacion bibliografica y practica.

¢ Resolver problemas en el aula.

Unidad N*1: ALQUENOS-ADICION ELECTROFiILICA

Alguenos: estructura y preparacion. El doble enlace. Nomenclatura. Fuente industrial.
Preparacion: a partir de halogenuros de alquilo. A partir de alcoholes. A partir de
dihalogenuros vecinales. Reduccién de alquinos. Reacciones del doble enlace:

reacciones de adicion: nucleofilicas y electrofilicas. Diagramas de energia. Velocidad
de reaccién. Estabilidad de sistemas cargados. lones carbonio. Distintos tipos.
Estabilidad. Mecanismo de la reaccién de A4E. Regla de Markovnikoff. Orientacién de
la AGE. Analisis: a) por efectos derivados del desplazamiento electrénico; b) por la
estabilidad del intermedio ( iones carbonio) Transposiciones. Estereoquimica.
Regioespecificidad (caso del fumarico y otros) . Estereoselectividad (caso del Z-2-fenil-
2-buteno + Brp). Adiciones sin. Adiciones anti. Condiciones. Distintas reacciones de
adicién a un alqueno: con HX; con X, en medio polar y no polar; con H,SOy4; con H; O;
con MnO, "; ozondlisis. Reacciones de Hidrogenacién. Aplicacion industrial. indice de
lodo. Adicion de HBr. Efecto perdxido. Reacciones de radicales libres. Polimeros.
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P.V.C. Polietileno. Terpenos. Adiciones a compuestos conjugados (adicion 1,2 y
adicion 1,4).
Alquinos: reacciones de adicion y de sustitucion. Caracter acido del hidréogeno
acetilénico.

Unidad N*2;: ALDEHIDOS Y CETONAS ADICIONES NUCLEOFILICAS

Aldehidos y cetonas. Estructura. Nomenclatura. Propiedades fisicas. Preparacion. Por
oxidacion de alcoholes. Por reduccion de acidos Por acilacion de Friedel — Crafts

Reacciones de adicion nucleofilicas sobre el grupo carbonilo: mecanismo de la
reaccion. Variables que influyen en la velocidad y el mecanismo. Adicién de reactivo de
Grignard. Cianhidrinas. Acetales. Cetales. Hidratos. Reacciones de condensacion.
Adicion y deshidratacién. Adicidon de derivados del amoniaco. Iminas. AdN en
compuestos aromaticos. Resinas de fenol- formaldehido (Bakelita) Adiciéon en analogos
carbonilicos. Aplicaciones industriales.

Unidad N°3: HALOGENUROS DE ALQUILO. SUSTITUCION NUCLEOFiILICA
SOBRE CARBONO SATURADO

Halogenuros de alquilo. Estructura. Clasificacion. Nomenclatura. Propiedades fisicas.
Preparacién: a partir de alcoholes. A partir de hidrocarburos. A partir de alquenos y
alquinos. Reaccion de sustitucion nucleofilica sobre carbono saturado: mecanismo de
reaccion. Cinética de la sustitucion nucleofilica alifatica. Reacciones de segundo y
primer orden. Estereoquimica. Variables que influyen en la velocidad de reaccion.
Ambito de aplicabilidad de la Sy . Halogenoalcanos. Alcoholes. Eteres. Tioéteres.
Aminas. Hidruros. Reacciones de condensacion.

Unidad N°4: ACIDOS CARBOXILICOS Y SUS DERIVADOS. SUSTITUCION
NUCLEOFILICA SOBRE CARBONO NO SATURADO.

Acidos carboxilicos. Estructura. Variacién de la acidez. Nomenclatura. Propiedades
fisicas. Sales. Fuente industrial. Preparacion: a partir de alcoholes, de alquilbencenos,
de reactivos de Grignard, de nitrilos. Sintesis maldnica.

Derivados de acidos carboxilicos: halogenuros, anhidridos, ésteres y amidas.
Alcoholes por reduccioén. Sustitucion nucleofilica sobre el carbono del grupo carbonilo:
mecanismo de la reaccién. Grupo saliente. Reacciones de condensacion catalizadas
por bases. Sy con acidos sulfénicos. Jabones. Detergentes. Aplicaciones industriales.

Unidad N°5: ELIMINACION

Alcoholes. Clasificacion. Nomenclatura. Propiedades fisicas y quimicas. Alcoholes
como acidos y bases. Fuente industrial. Métodos de preparacion: a partir de alquenos.
Sintesis de Grignard. A partir de halogenuros de alquilo. Condensacion alddlica.
Reduccion de compuestos carbonilicos.
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Mecanismo de reaccion. Estereoquimica. Direccién de la eliminacion. Orientaciéon de
Saytseff y orientacion de Hoffman. Eliminacion frente a sustituciéon. Alquenos.
Alquinos. Aldehidos y cetonas. Eliminaciones 1,2. Aplicaciones industriales.

Unidad N°6: COMPUESTOS AROMATICOS. SUSTITUCION ELECTROFILICA

Compuestos aromaticos. El benceno: su estructura. Medidas de enlaces interatdmicos.
Derivados disustituidos. Descripcion por resonancia. Energia de Resonancia. Calores
de hidrogenacion. Descripcidon por Orbitales moleculares. Orbital Pi hexacéntrico
extendido. Regla de Huckel. Propiedades que encierra el término “aromatico” ( tipo
especial de insaturacion, estabilidad del nucleo aromatico, facilidad de formacion,
estabilidad de los enoles, estabilidad de las sales de diazonio, formacién de quinonas)
Sustitucion electrofilica. Mecanismo. Estabilidad del intermedio. Nitracién. Sulfonacion.
Halogenacion. Acilacion. Alquilacion. Catalizador de Friedel y Crafts. Reactivos
electrofilicos. Orientacion de las Sustituciones electrofilicas aromaticas. Sustituyentes
del nucleo aromatico; aceptores de electrones y dadores de electrones. Su influencia
frente a una posterior reaccion de Sg activadores y desactivadores de nucleo.
Orientadores o-p y orientadores meta. El cation diazonio como reactivo electrofilico.
Reacciones de copulacion o acoplamiento. Compuestos aromaticos policiclicos.
Compuestos aromaticos heterociclicos.

Unidad N°7: QUIMICA ORGANICA ESPECIAL

Hidratos de carbono: caracteristicas y propiedades. Aldosas y cetosas. Nomenclatura
genérica y estereoquimica. Carbohidratos simples. Estructuras lineales. Estructuras
ciclicas (hemiacetales internos) Conformaciones (alfa y beta) Oxidacion. Azucares
reductores y no reductores. Reacciones de caracterizacion. Glucosidos. Uniones
glucosidicas.

Oligosacaridos. Nomenclatura. Maltosa, Lactosa, Sacarosa. Azucar invertido.
Polisacaridos: Almidon. Celulosa. Nucledsidos y nucleétidos. Composicidon quimica.
ADN. ARN.

Proteinas. Aminoacidos. Caracteristicas estructurales (iones dipolares o sales internas)
Punto isoeléctrico. Configuracion de los aminoacidos naturales. Aminoacidos
esenciales.

Péptidos. Enlace peptidico. Estructura. Nomenclatura.

Proteinas: clasificacion (fibrosas y globulares) Estructura primaria. Cadena peptidica.
Cadenas laterales. Punto isoléctrico. Electroforesis. Estructuras secundaria, terciaria,
cuaternaria ( alfa-hélice y lamina plegada)

Lipidos: ésteres del glicerol y acidos grasos. Grasas y aceites. Fosfolipidos. Esteroides.
Caracteristicas. Concepto.

Bibliografia:

e Morrison and Boyd- QUIMICA ORGANICA- Addison- Wesley Iberoamericana.
USA —-1990
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Pine, Hendrickon, Cram y Hammond- QUIMICA ORGANICA- McGraw-Hill-
México-1990

Fox & Withesell- QUIMICA ORGANICA- Addison- Wesley Iberoamericana.
México- 2000

McMurry- QUIMICA ORGANICA — Grupo Editorial Iberoamericana- México-
1994

Noller,C. — QUIMICA DE LOS COMPUESTOS ORGANICOS- McGraw-Hill-
México —1978

Austin, George- MANUAL DE PROCESOS QUIMICOS EN LA INDUSTRIA-
Tomos LIl y llI- Ed. Mc Graw-Hill.

Quinoa-Riguera- Cuestiones y ejercicios de QUIMICA ORGANICA- Mc Graw-
Hill-Espafa-1996

Dominguez,X. Fundamentos y Problemas de QUIMICA ORGANICA- Limusa
México-1973.

Belitz-Grosch- QUIMICA DE LOS ALIMENTOS- Acribia- Espafia- 1988.

Actividades Tedricas:

Investigacion bibliografica.
Resolucidn de ejercicios y problemas.

Actividades Practicas:

Aislamiento y purificacion de sustancias organicas.

Identificacion de sustancias organicas
Reacciones de sustancias organicas.

Metodologia de Ensenanza:

Se privilegiara el trabajo grupal
Discusion dirigida y libre

Técnicas de problemas

Investigacion bibliografica
Clase expositiva

Evaluacion: continua

Examinaciones parciales (sobre aspectos teodricos y practicos)
Prepracticos (escritos y/u orales)

Realizacion satisfactoria de Trabajos practicos de aula y laboratorio
Examen final

CONDICIONES DE REGULARIDAD
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e Presentar y tiempo y forma el 100 % de los trabajos requeridos (aula, laboratorio
y bibliografico)

e Aprobar el 100 % de las examinaciones parciales (en 1?2 instancia y sus
respectivas recuperaciones)

Distribucion de la carga horaria.

Actividades Horas

5. Tedricas 60

6. Apoyo teodrico (incluye trabajos | 62
practicos de aula)

7. Experimentales (laboratorio, planta|28
piloto, taller, etc.)

8. Resolucion de  Problemas de
Ingenieria (sélo incluye Problemas
Abiertos)

Total de Horas de la Actividad|150

Curricular
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