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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CUYO
FACULTAD DE CIENCIAS APLICADAS A LA INDUSTRIA

PROGRAMA DE MATEMATICA 111

Carrerals: QUIMICO INDUSTRIAL SUPERIOR
INGENIERIA EN INDUSTRIAS DE LA ALIMENTACION
INGENIERIA QUIMICA

Ano de Vigencia: 2006

Carga horaria: 120 h
Equipo de catedra:
Ing. Carlos A. Carullo Prof. Titular
Lic. Andrea B. Ridolfi Aux. Docente de 1ra

Obijetivos generales:

e Identificar problemas que requieren modelos de analisis multivariable, en
los contenidos de cada carrera.

e Conocer y aplicar analisis diferencial e integral multivariable asi como
ecuaciones diferenciales.

¢ Conceptualizar e interrelacionar los contenidos basicos desde lo numérico,
lo geométrico y lo analitico, hacia su aplicacion.

e Ejercitar la creatividad, la critica, la intuicion junto a la observacién y razo-
namiento, para encarar y resolver aplicaciones.

e Promover actitudes, criterios y metodologias de autoaprendizaje.
e Manejar los simbolos y terminologia especificos como lenguaje de interpre-
tacion y formulacion cuali y cuantitativo de la formacion ingenieril.

e Integrar los principios e instrumentos propios de la asignatura a las necesi-
dades de las otras que completan la formacion ingenieril.

eValorar e incorporar la informatica como soporte amplificador de la
interpretacién conceptual y de la capacidad de calculo.

¢ Valorar la capacidad de interpretacién y formulacion de modelos.

e Abordar nociones preliminares de Calculo Numérico relacionadas a los
contenidos de la asignatura.

e Abordar la seleccion y fundamentacion de alternativas metodoldgicas, ana-
liticas o numéricas asi como de recursos de soft.

Contenidos:
UNIDADES TEMATICAS Y CONTENIDOS

| —INTRODUCCION AL ANALISIS EN DOS O MAS VARIABLES

Abordar la asignatura como un todo interconectado y vinculado a la problematica
profesional.
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Tema 1: INTRODUCCION Lenguaje y logica matematicos; razonamiento analiti-
co y aplicado, aproximaciones geométrica y numérica, en los objetivos y conteni-
dos. Simbolos y terminologia especificos. Introduccion a los campos escalares y
vectoriales . Generalizacion de relaciones funcionales. Representacion grafica de
R® en coordenadas cartesianas, cilindricas, esféricas y representacion vectorial.
Carga Horaria: 3 horas.

Il — CALCULO DIFERENCIAL EN DOS O MAS VARIABLES.

Tema 2:

LIMITES Y CONTINUIDAD: La funcién con dominio en R2, su analisis y repre-
sentacién, casos. Funciones de tres 0 mas variables reales. Curvas y superficies
de nivel. Limite funcional doble o simultaneo, limites sucesivos y limites direccio-
nales: definiciones, interpretacion, propiedades y aplicacion. Continuidad vy tipos
de discontinuidad. Concepto de generalizacién de limite a R"

Carga Horaria: 4 horas.

Tema 3: DERIVADAS PARCIALES Y GRADIENTES: Derivadas parciales en R
definicion e interpretacidon geométrica y aplicada. Funciones compuestas, alterna-
tivas y su derivacion parcial por regla de la cadena. Derivadas parciales sucesi-
vas. Derivada direccional y gradiente: definicion, interpretacion y calculo. Alterna-
tivas de aplicacion.

Carga Horaria: 5 horas.

Tema 4: DIFERENCIALES Y ANALISIS DE EXTREMOS: Funcién diferenciable y
diferencial total: conceptos, interpretacion y aplicaciones. Plano tangente y recta
normal. Expresiones vectoriales. Diferenciales sucesivos. Conceptos de generali-
zacion de derivadas y diferenciales de R® a R". Diferencial total de una funcién
compuesta. Funciones definidas implicitamente: condicién de existencia; derivabi-
lidad. Alternativas de aplicacion.

Extremos relativos de un campo escalar: definicion, condiciones necesaria y sufi-
ciente. Férmula de Taylor. Extremos condicionados. Multiplicadores de Lagrange.
Alternativas de aplicacion.

Carga Horaria: 5 horas.

lll.- CALCULO INTEGRAL EN DOS O MAS VARIABLES.

Tema 5: INTEGRACION MULTIPLE: Integral Doble: recinto, particion, norma e
integrando: definicion y existencia. Interpretacion geométrica. Evaluacion: integra-
les reiteradas o sucesivas. Integracion sobre regiones no rectangulares. Aplica-
ciones de la integral doble. Integral triple: definicion, interpretacion y calculo. Apli-
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caciones. Coordenadas polares, cilindricas y esféricas, cambio de coordenadas
para integrales doble y triple.
Carga Horaria: 6 horas.

Tema 6: ANALISIS VECTORIAL: El analisis matematico de funciones y campos
vectoriales: introduccién conceptual a la derivacion e integracion vectorial y sus
aplicaciones. Limites y derivadas, continuidad y diferenciabilidad. Versores prin-
cipales y planos que forman. Representacién vectorial de curvas y superficies.
Longitud de arco. Operadores: gradiente, rotacional, divergencia y laplaciano;
matriz jacobiana: conceptos, interpretacion y aplicacion.

Carga Horaria: 2 horas.

Tema 7: INTEGRALES CURVILINEA Y DE SUPERFICIE:

Integral curvilinea: Definicidn, existencia, calculo, interpretacién grafica y de apli-
cacién. Propiedades, notacion diferencial y notacidén vectorial. Teorema de Green
en el plano. Independencia del camino de integracion. Existencia de la funcion
potencial. Integral sobre una curva alabeada. Aplicaciones.

Integral de superficie: Definicion y concepto de calculo. Interpretacion como inte-
gral de flujo. Interpretacién de los teoremas de la divergencia y de Stokes.

Carga Horaria: 4 horas.

IV.- ECUACIONES DIFERENCIALES.

Tema 8: INTRODUCCION: representacién de fendmenos o de un haz de curvas
y las ecuaciones diferenciales como modelos matematicos.

Tlpos de Ecuaciones Diferenciales.: Ecuaciones diferenciales ordinarias. Ecua-
ciones diferenciales a derivadas parciales.. Sistemas de ecuaciones diferenciales
ordinarias. Orden y linealidad .Concepto de Existencia y Unicidad de solucion.
Solucién de Ecuaciones Diferenciales: tipos de solucién. Campos de Direccio-
nes. Trayectorias ortogonales. Problemas de valor inicial y de valor en frontera.
RESOLUCION DE ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS de 1er Orden:
A variables separables; Diferenciales exactas; Ecuaciones diferenciales lineales.
Carga Horaria: 6 horas.

Tema 9: ECUACIONES DIFERENCIALES DE ORDEN SUPERIOR. Definicion.

Ecuaciones lineales. Concepto de existencia e unicidad de solucién. Solucion
general e independencia lineal de las soluciones, wronskiano.

RESOLUCION DE LA ECUACION LINEAL de 2° Orden a coeficientes constantes
incompleta. Casos. Resolucion de la ecuacion completa: método de los coeficien-
tes indeterminados y método de la variacion de parametros.

Introduccion conceptual a sistemas de ecuaciones diferenciales, a ecuaciones a
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derivadas parciales y a las Transformadas de Laplace.
Carga Horaria: 7 horas.

V.- INTRODUCCION AL CALCULO NUMERICO.

TEMA 10: CALCULO NUMERICO: Aproximaciones, errores y su estimacion. In-
troduccién a los métodos iterativos para determinar raices de ecuaciones. Con-
cepto de analisis de convergencia, de estabilidad . Ajuste de curvas y Minimos
Cuadrados. Aproximacion al calculo de ecuaciones diferenciales, del método de
Euler, al de diferencias finitas.

Carga Horaria: 3 horas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.- Stewart, J., Calculo multivariable México D.F., International Thomson Edito-
res, 4ta ed. 2002.-

2.- Leithold,L., El Calculo con Geometria Analitica , México, Harla 6ta, 1992 y
7ma ediciones.

3.- Zill, D.G., Calculo con Geomatria Analitica, México, Grupo Editorial Ibe
roamérica, 1987.

4 .- Rabuffetti, H.T., Introduccién al analisis matematico (CALCULO 2), Buenos
Aires, Libreria El Ateneo Editorial, 5ta ed. y posteriores, 1994.

5.- Zill, D.G., Ecuaciones Diferenciales con aplicaciones de modelado, Inter-
national Thomson Editores — 6ta ed.

6.- Nakamura,S., Métodos Numéricos aplicados con software, México, Prenti-
ce Hall Hisponoamericana SA, 1991.

7.- Chapra, S.C. Canale, R.P., Métodos Numéricos para Ingenieros, México,
Mc Graw Hill, 1999.

8.- Carullo, C.A., Métodos Numéricos: Una introduccién conceptual. Guia de
estudio de la Catedra, 1998.,

BIBLIOGRAFIA DE CONSULTA

1.- Bradley, G.L., Smith, K.J., Célculo de varias variables, volumen 2, Madrid,
Prentice-Hall, 1998.

2.- Thomas, G.B., Finney, R.L., Calculo de varias cariables., México, Addison
Wesley Longman, 92 ed. 1999.

3.- Apostol, T.M., Calculus Volumen 2, Calculo con funciones de varias va-
riables y algebra lineal, con aplicaciones a las ecuaciones diferencial y a
las probabilidad, México, Editorial Reverté S.A., 2da edicion, 1996.

4.- Rey Pastor, J., Pi Calleja, P. Y Trejo, C.A., Analisis matematico — Volumen
Il: Calculo infinitesimal de varias variables. Aplicaciones, Kapelusz, Bue-
nos Aires, 1968.-
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ENFOQUE DE LAS ACTIVIDADES

Adoptamos un_enfoque tedrico-practico, desde la motivacion fundada en que el
futuro ingeniero necesita el lenguaje y el razonamiento matematicos, para la
comprension y construccion de sus modelos de aplicacion.

Orientamos las actividades con énfasis en la comprension conceptual que genere
capacidad de aplicacion a través de la presentacion y manejo de los temas desde
la simultaneidad de los enfoques numeérico, analitico, geométrico y explicativo, y
de su interrelacion.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Recurrimos al analisis y resolucién de ejemplos en el desarrollo de la teo-
ria, como al apoyo y cuestionario de teoria en las actividades de ejercitacion de
los alumnos. La ejercitacion como modo de comprender teoria y la teoria
como guia y fundamento de los planteos y resoluciones.
Disponemos de las instancias de clases teodrico-practica participativa y de clases
de ejercitacion de aula, de acuerdo a 10 guias de trabajos practicos, con dos cla-
ses semanales para cada instancia. Hay conexién y coordinacién con ejercita-
cion en clase tedrica y refuerzo de teoria en la clase practica. Ofrecemos apoyo
informatico para la conceptualizacion.

Recomendamos el habito de consulta bibliografica para el calculo multiva-
riable, sin preferencia de autor, en base a disponibilidad de biblioteca. Para ecua-
ciones diferenciales se toma de referencia ambos textos de Zill citados.

EVALUACION

Las exigencias de aprobacion de la regularidad integra la asistencia y
el cumplimiento completo de las actividades practicas con seguimiento en clase-
de pre-informes y presentaciéon de informes parciales antes de cada parcial; la
aprobacion de dos parciales tedrico-practicos, con respectivas instancias de re-
cuperacion y una ultima instancia de recuperacion global; y la presentacion y
aprobacion del Informe de Practicos

Los contenidos de Introduccion al Calculo Numérico se aprueban en un
coloquio, a través de un trabajo de interpretacion conceptual general apoyado en
ejemplos de célculo, de acuerdo a pautas de la guia de estudios al efecto.

La evaluacion final requiere la aprobacion previa del “coloquio sobre
Calculo Numérico”. La evaluacion final es escrita. Consta de una primera parte
eliminatoria de ejercitacion y una segunda parte de teoria donde se interroga so-
bre temas acotados basicos y complementarios de mas de dos unidades temati-
cas. La metodologia de consultas previa al examen, constituye una importante
instancia auxiliar de evaluacion.
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DETALLE DE CARGA HORARIA (para detalle actividades, ver ANEXO)
DESARROLLO DE ACTIVIDADES TEORICAS

DESARROLLO DE TEMAS TEORICOS: 45 horas

ACTIVIDADES DE APOYO TEORICO: 75 horas
TOTAL: 120 horas
ANEXO

Detalle de Actividades de Aula de apoyo tedérico

GUIA DE ACTIVIDADES N° 1

LAS FUNCIONES EN EL CALCULO MULTIVARIABLE

ACTIVIDADES: Reconocimiento de funciones y campos escalares y vectoriales;
estudio de dominio, trazas representacion grafica y curvas de nivel. Funciones
compuestas. Coordenadas cartesianas, cilindricas y esféricas. Alternativas de
aplicacion y cuestionario de revision tedrico-practica

Carga Horaria: 8 horas.

GUIA DE ACTIVIDADES N° 2

LIMITE Y CONTINUIDAD

ACTIVIDADES: Alternativas de analisis y determinacion de limites y de continui-
dad. Cuestionario de revisién tedrico-practica.

Carga Horaria: 6 horas.

GUIA DE ACTIVIDADES N° 3

DERIVADAS PARCIALES

ACTIVIDADES: Alternativas de ejercitacion de incrementos y derivadas por defini-
cion, por reglas de funciones simples y compuestas. Aplicaciones. Cuestionario
de revision tedrico-practica.

Carga Horaria: 8 horas.

GUIA DE ACTIVIDADES N° 4

DERIVADAS DIRECCIONALES Y GRADIENTES

ACTIVIDADES: Alternativas de ejercitacion y de aplicacion. Cuestionario de revi-
sion tedrico-practica.

Carga Horaria: 7 horas.

GUIA DE ACTIVIDADES N° 5

DEFERENCIALES Y ANALISIS DE EXTREMOS

ACTIVIDADES: Alternativas de conceptualizacion y ejercitacion con aplicaciones.
Incluye plano tangente y recta normal. Cuestionario de revision teorico-practica.
Carga Horaria: 8horas.
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GUIA DE ACTIVIDADES N° 6

INTRODUCCION A LAS ECUACIONES DIFERENCIALES.

ACTIVIDADES: actividades de reconocimiento, clasificacion y verificacion. Reso-
lucion general y particular de ecuaciones ordinarias de primer orden por separa-
cion de variables, con alternativas de aplicacién presentadas en la introduccion
tedrica.

Carga Horaria: 7 horas.

GUIA DE ACTIVIDADES N° 7

ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS DE PRIMER ORDEN.
ACTIVIDADES: Ecuaciones diferenciales exactas y lineales. Alternativas de reco-
nocimiento y de resolucidén general y particular, con introduccion de aplicaciones y
cuestionario teodrico-practico.

Carga Horaria: 7 horas.

GUIA DE ACTIVIDADES N° 8

ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS LINEALES DE SEGUNDO OR-
DEN.

ACTIVIDADES: Alternativas de resolucion de las ecuaciones homogéneas y no
homogéneas a coeficiente constante, con introduccion de aplicaciones y cuestio-
nario tedrico-practico. Introduccion a la resolucién de EDOS por Transformadas
de Laplace.

Carga Horaria: 8horas.

GUIA DE ACTIVIDADES N° 9

INTEGRALES MULTIPLES.

ACTIVIDADES: Reconocimiento de recintos de tipo | y Il en forma analitica y gra-
fica, con alternativas de resolucién de integrales dobles. Resolucién de integrales
triples. Alternativas de aplicacion con cuestionario teérico-practico y cuadro de
integrales.

Carga Horaria: 9 horas.

GUIA DE ACTIVIDADES N° 10

INTEGRALES DE LINEA.

ACTIVIDADES: alternativas de evaluacion con o sin dependencia de la trayecto-
ria. Con cuestionario tedrico-practico y de aplicaciones.

Carga Horaria: 7 horas.
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