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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CUYO
FACULTAD DE CIENCIAS APLICADAS A LA INDUSTRIA

PROGRAMA DE ANALISIS INSTRUMENTAL

Carreral/s: BROMATOLOGIA

Carga Horaria: 100 horas

Equipo de catedra:

» Lic. Luis G. Balada Profesor adjunto S.E.
» Lic. Alberto N. Yunez J.T.P. S.E.

Obijetivos generales:

Objetivo general de la materia

Familiarizar al alumno con las técnicas instrumentales modernas de analisis a
través del entendimiento de los principios de operacién de los instrumentos
comunmente utilizados en la Quimica Analitica, como asi también conocer las
ventajas y limitaciones de los distintos equipos de laboratorio, sus usos y
aplicaciones en el analisis quimico moderno.

Contenidos:

Analisis Instrumental : Programa analitico y de examen

Carrera de Bromatologia
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INTRODUCCION A LA ELECTROQUIMICA ANALITICA.

Celdas electroquimicas . Potenciales de electrodos. Potenciales de celdas.
Potencial de electrodo Standart. Potencial Ohmico.La ecuacion de Nerst
Polarizacion por concentracion y cinética. Electrodos de referencia: Electrodo de
Calomel y de Plata-Cloruro de Plata

UNIDAD N° 2

ELECTRODOS INDICADORES

Electrodos metélicos de primer orden y de segundo orden. Indicadores de
sistema redox. Indicadores de membrana. Electrodo de vidrio. Errores en las

mediciones. Electrodos de membrana liquida. Electrodos de estado sdlido o
precipitado. Electrodos detectores de gases.

UNIDAD N° 3

METODOS POTENCIOMETRICOS

Fundamento de los analisis potenciométricos. Instrumental. Medidas directas.
Titulaciones potenciométricas. Determinacion del punto final. Titulaciones a
potencial fijo. Titulaciones de precipitacién Titulaciones complexométricas.
Titulaciones acido-base. Titulaciones Redox. Titulaciones diferenciales.
Titulaciones automaticas.

UNIDAD N°4

METODOS VOLTAMPEROMETRICOS

Voltamperometria. Polarografia. Mediciones polarograficas. Celdas.
Polarogramas. Ecuacion de onda polarografica. Electrodo gotero de mercurio.
Ventajas y limitaciones. Corriente de difusion. Ecuacién de llkovic. Maximos de
corriente. Electrolito soporte. Ondas de oxigeno.
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LA RADIACION ELECTROMAGNETICA

Propiedades de la radiacion electromagnética. La radiacion electromagnética
como ondas. Potencia o intensidad radiantes. Propiedades de la radiacion
considerada como particula. Espectro electromagnético. Interaccion de la energia
radiante con la materia. Transmision de la radiacion. Absorcion atomica y
molecular. Emision. Fluorescencia y fosforecencia. Introduccién a la
espectroscopia de Absorcion. Ley de Lambert-Beer. Ruidos.

UNIDAD N° 6

COMPONENTES DE INSTRUMENTOS PARA ESPECTROSCOPIA OPTICA

Fuentes de radiacion: continuas y de lineas. Monocromadores. Celdas para la
muestra.

Transductores. Procesadores de sefales. Distintas técnicas operativas.

Especies absorbentes. Tipos de electrones capaces de producir absorcion
Transiciones electronicas Cromaoforos. Absorcidn por sustancia organicas e
inorganicas.

UNIDADN°7

MEDICIONES DE LA RADIACION ULTRAVIOLETAY VISIBLE

Fotometros y espectrofotdmetros. Instrumentos de simple y doble haz. Aplicacion
de las medidas de absorcion al analisis cuantitativo. Barridos espectrales. Curvas
de calibracién Representaciones graficas.

CONDUCTIMETRIA

Conductividad electrolitica. Instrumentacion. Titulaciones conductimétricas.
Curvas . Aplicaciones de la conductimetria.
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ESPECTROSCOPIA ATOMICA

Espectroscopia de emision atomica:

Espectroscopia de llama. Espectros de emision atomica. Caracteristicas de las
llamas. Efectos de la Temperatura. Atomizadores. Quemadores. Combustibles.
Espectroscopia de absorciéon atomica:

Fundamentos. Lamparas de catodo hueco Atomizacién por llama y horno de

grafito. Espectrofotometro de absorcidon atémica. Sensibilidad y limites de
deteccion. Técnicas analiticas.

UNIDAD N°9

NEFELOMETRIA Y TURBIDIMETRIA:

Efecto del tamano de las particulas y de la concentracion sobre la dispersion.
Mediciones de la turbidez. Instrumentos.

REFRACTOMETRIA Y POLARIMETRIA:
Indice de refraccion. Variables que afectan las mediciones. Refractometros.

Transmisiéon y refraccion en medios Opticamente anisotrépicos. Efectos de la
radiacién polarizada. Rotacion éptica. Polarimetros. Aplicaciones.

UNIDAD N° 10

SEPARACIONES CROMATOGRAFICAS: INTRODUCCION

Clasificacion de los métodos cromatograficos. Tipos de fases estacionarias.
Cromatografia de elucion en columna. Cromatogramas. Velocidad de migracion
de las especies. Teoria cinética de la cromatografia. Resoluciéon de la columna.
Aplicaciones de la cromatografia. Analisis cuali y cuantitativo.
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CROMATOGRAFIA LIQUIDA
Cromatografia liquida de alto rendimiento ( HPLC). Equipos. Disolventes.

Columnas. Sistemas de inyeccion de la muestra. Detectores. Cromatografia en
fase normal y reversa. Sistemas isocraticos y en gradiente.

UNIDAD N° 12

CROMATOGRAFIA GAS-LIQUIDO

Volumen de retencion especifico. Coeficiente de particion. Indice de retencion.
Cromatografia gaseosa a temperatura programada. Cromatografia gas-sodlido.
Gas transportador.

Puerto de inyeccion. Columnas. Detectores de conductividad térmica, captura
electronica e ionizacion a la llama.

Bibliografia:

Skoog-West, ANALISIS INSTRUMENTAL, México DF, McGraw Hill. 1.992

D. Harris, ANALISIS QUIMICO CUANTITATIVO, México DF, Ed. Interameri-
Cana, 1.992.

Willards,Merrit,Dean.ANALISIS INSTRUMENTAL.:

Skoog-Leary, ANALISIS INSTRUMENTAL (Cuarta edicién) México DF,
McGraw Hill,1.994.

MATERIAL DE ESTUDIO DE LA CATEDRA.
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Actividades Tedricas:

1.- Actividades de estudio dirigido

2.- Elaboracion de un texto paralelo a través del apoyo del docente y de la consulta
bibliografica.

3.- En las clases teoricas y practicas se hard uso de todos los recursos técnicos y

pedagogicos a nuestro alcance: retroproyecciones, visitas al laboratorio de servicio a
terceros, laboratorios de investigacion, planta piloto, etc.

Temas del curso

Introduccion a la quimica analitica instrumental
Clasificacion de los métodos analiticos instrumentales
Fundamentos de electroquimica

Electrodos y sus aplicaciones en mediciones potenciométricas
Titulaciones potenciométricas

Voltamperometria

Propiedades de la radiacion electromagnética

El espectro electromagnético

Propiedades ondulatorias de la radiacion electromagnética
Instrumentacion en espectroscopia 6ptica

Componentes en instrumentos épticos

Fuentes de radiacién

Selectores de longitud de onda

Detectores opticos

Espectroscopia molecular de absorcion

Teoria de la absorcién molecular

Aspectos cuali y cuantitativos

Instrumentos tipicos de absorcién molecular UV y Visible
Espectroscopia de emisién molecular

Espectroscopia atomica de llama, electrotérmica y de plasma.
Métodos cromatograficos de analisis

Clasificacion de los distintos métodos

Alcance y aplicaciones.

Actividades Practicas:

Las actividades practicas, complementarias de la teoria, comprenden:
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1.- Actividades de aula: en las cuales se procede a la explicacion de los trabajos
practicos de laboratorio a realizar y a la resolucion de problemas relacionados con
la teoria.

2.- Actividades practicas de laboratorio con el uso de matrices naturales.

Metodologia de Enseihanza:

Se propone estimular el desarrollo de actitudes, valores y habilidades mediante:

Clases dirigidas, para estimular la capacidad de aprender por cuenta propia,
mediante el uso de apuntes de la catedra a la que denominamos apuntes
paralelos los cuales se entregan al alumno de manera incompleta y que el mismo
a través del trabajo grupal en el aula ira completando con la compafia del
docente y la consulta bibliografica, con la finalidad de promover el desarrollo de
actitudes y habilidades.

Estimular el trabajo en equipo a través de la formacion de pequefios grupos de
estudio de 3 a 4 personas.

Promover la responsabilidad del estudiante: se respetaran estrictamente las
fechas sefaladas para presentacién de informes de trabajos dados a los mismos.

Para promover la honestidad: se sugerira a los estudiantes que anexen al final
de una tarea encomendada un listado con las tareas efectuadas por cada
integrante del equipo.

Evaluacion:

Sistema de evaluacion del curso

*- Pruebas escritas previas a cada trabajo practico
*- 2 Examinaciones parciales - Trabajo monografico

*- Examen final
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