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Resumen:

Los aneurismas intracraneales representan una patologia comuin y muchas veces asintomatica, en la que se
produce una dilatacién anormal en la pared de una arteria del cerebro. Al detectar un aneurisma no roto, la
respuesta clinica habitual es su intervencion, una decisidn que implica riesgos considerables de morbilidad y
mortalidad. Los médicos, ante esta situacidn, enfrentan un dilema entre tratar o no aquellos aneurismas
asintomaticos no rotos, dado que se estima que sdlo un tercio de ellos llegara a romperse. El estudio de la
biomecdnica de los tejidos bioldgicos y la hemodindmica en las arterias cerebrales es de gran relevancia en
la actualidad. La comprension de los mecanismos de falla en tejidos blandos es crucial para mejorar el
monitoreo médico, planificar intervenciones quirldrgicas adecuadas y evaluar el riesgo individual de cada
paciente. Uno de los factores hemodinamicos principales que se considera influyente en la iniciacion,
crecimiento y eventual ruptura de los aneurismas intracraneales es el esfuerzo cortante que ejerce el flujo
sanguineo sobre la pared arterial. Este esfuerzo cortante esta directamente relacionado con la geometria del
arbol arterial, lo que significa que la forma y el angulo de las bifurcaciones arteriales pueden determinar la
concentracién de fuerzas en puntos especificos de la pared arterial. La comprensidn detallada de los procesos
gue conducen a la ruptura de estructuras vasculares, y en especial de los aneurismas cerebrales, bajo
diferentes condiciones mecanicas y fisioldgicas, puede ofrecer informacion valiosa sobre la evolucion natural
de estos aneurismas. Asimismo, permite mejorar la planificacién de intervenciones endovasculares de
oclusion. En este proyecto se implementara un modelo de campo de fase, una metodologia avanzada de
modelado de fracturas que permite simular el proceso de ruptura en materiales bioldgicos que presentan
una ligera anisotropia. Este modelo serd aplicado al andlisis biomecanico de aneurismas en modelos
geomeétricos obtenidos de casos clinicos reales de la base de datos Aneurisk Web. Para caracterizar la
biomecanica de los aneurismas intracraneales, es fundamental analizar la hemodindmica en el arbol arterial
y su interaccién con la pared de los vasos sanguineos. Esta interaccidn fluido-estructura influye en los
cambios estructurales y funcionales de los tejidos arteriales, proporcionando un marco de referencia para
prever la estabilidad o posible evolucidn de un aneurisma.
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