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Resumen

Actualmente las propuestas curriculares desde blt@rlacional y escolar proponen un
disefio basado en el desarrollo de capacidades e@sgue requiere repensar el proceso
de enseflanza y aprendizaje desde estrategias gugapeconstruir espacios para su logro
efectivo. En esta perspectiva es necesario pemsarneanalisis contextual profundo,
configurandose como insumo importante para elBEf y el PCf, ambos producto del
analisis y trabajo conjunto de la comunidad eduaati

En este marco la situacidn actual de la ensefaapeendizaje de la Fisica necesita de este
replanteo, ya que las propuestas docentes ciréptascal plano conceptual, enmarcadas en
procedimentales algoritmicos y estrategias deodstitlicional no contribuyen al desarrollo
efectivo de estas capacidades complejas (FogFkatiCatalan, L.2006), suscitando la
necesidad, manifiesta incluso por los mismos deserde capacitacion adecuada a las
demandas del Area. Ambas cuestiones han sido obletinvestigacion durante los
periodos 2006- 2008, en particular en el campo HElctromagnetismo Basico,
practicamente ausente de las clases de FisicaifQpy por consiguiente capacidades no
desarrolladas en torno a este eje lo cual impliea gificultad en la articulacién entre el
nivel medio universidad.

El curso disefiado en respuesta a estas cuestidiigando Entornos Virtuales de
Aprendizaje (EVA), en Electromagnetismo Basico, isgresencial (Fogliati, P. y Catalan,
L. 2007) , demostro, que junto a actividades dal®ratorio real, contribuyeron de forma
efectiva al desarrollo de habilidades relacionadasber cientifico (Gellon, G. 2005).

Por otro lado, se observa la necesidad de fortat#deabajo colaborativo, como parte de la
produccion social del conocimiento, aspecto quessiec ser revisado en las posteriores
propuestas respecto a su coordinacion.

Introduccién
Estudios recientes en el gran Mendoza y en el thepanto de San Rafael, de la misma

provincia, constituyen fundamentos suficientes phidisefio de propuestas destinadas a la
actualizacion y capacitacion, comprendiendo, einero, el desarrollo de capacidades
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especificas que una vez logradas no precisan deuevo trayecto pero si necesitan de

actualizacion que implica la revision de las capades desarrolladas y su revisién en

funcién de nuevos aspectos pedagodgicos- didactjcesse presentan, lo cual implica
capacitacion en aquellos campos en que se hacesamecessto y, por otro lado,

actualizacion continua (Mota Enciso, F.)

En particular, en el campo del Electromagnetisrasi®, las planificaciones aulicas deben

promover el trabajo del mismo en clase, donde las@os ponen en juego, en las

actividades que se le proponen, sus conocimienaxen(Vergnaud, 1991) de forma cuasi
intuitivo, sin cuestionarlos.

En tal sentido es importante comprender la capagitay actualizacion docente como la

posibilidad de:

“(...) profundizar las competencias ya adquiridasey] [desarrollo de nuevas insertdndose

en la brecha entre lo que se sabe y lo que se desleer. Es una forma de vincular al

sujeto del conocimiento privilegiando sus saberegperiencias previas como andamiajes

sobre los cuales se construyen los nuevos sab@wnisterio de Educacion, Ciencia y

Tecnologia de Buenos Aires).

Disefio que debe ser abordado desde el aspecto aftgficd de la ciencia (Gellén, G.

2006) es decir, que permita realizar preguntasitégis, observaciones, experimentos y

poder contrastar y obtener resultados.

Aspecto que solo se pueden trabajar con herrarsiediecuadas y con docentes capaces de

implementarlas en forma coherente con su propwestecular. En particular, en el uso de

NTIC’ s que pueden ser utilizadas de diversas &stnmy que ademas de atender a

cuestiones que tienen relacion con la mejora coatide la ensefianza, responden a

necesidades que poseen respecto a la administrideitempos y espacios, tanto asi, que

cada vez es mas frecuente la formacién continuatangdia, ya sea, semi- presencial 0 no
presencial. Configurandose asi una nueva formeaodwigicacion y de interaccion con el
material de trabajo, a través de un texto, un videmro recurso, constituyéndose como

expresa Garcia Fallas (2003) medios masivos y simultanegse permiten la difusion y

discusion de ideas, creando un ambiente de apegedirediado por NTIC’ s, dirigido al

desarrollo de materiales con soporte informatice gtiendan al proceso de ensefianza y

aprendizaje, entorno virtual de aprendizaje (EVA)- yorientados al desarrollo de

conocimientos significativos y no a una mera trasgm de contenidos. Donde el proceso
de ensefianza y aprendizaje en red representa ema harramienta en la construccion del
conocimiento, donde lactividad constructivgSigalés, C. 2001) del alumno es el centro de
éste, en que cada uno de los actores, elementgxrgpéo contexto dan forma a la calidad
de los procesos.

El uso de estas herramienta no implica dejar de ddichs sino de fortalecer el proceso de

ensefianza y aprendizaje desde un disefio que inctug@anico de propuestas articuladas

y que posean un objetivo comun que es el lograodeamientos significativos.

Este trabajo pretende poner en conocimiento ladtaelos alcanzados durante el periodo

2006- 2008 respecto a:

+ Las competencias que los alumnos de nivel medioi@dhl, de instituciones locales,
desarrollan en el area FiSICA, mediante la propuéslica del Profesor de Ciencias en
un contexto institucional concreto cotejando casm dampetencias propuestas para la
articulacion medio-universitaria.



+ Al disefio, implementacion y analisis de una profaueke actualizacion docente a
distancia en el campo del Electromagnetismo Bagim implique tanto la dimension
pedagogica- didactica como aquella relacionaddasonontenidos, en forma integrada,
utilizando como herramienta cognitiva NTIC' s.

Metodologia

Aqui es importante aclarar que a lo fines de esgagmtacion se organiza lo realizo en los

periodos 2006-2008 en dos instancias:

Primera instancia:

+ A nivel institucional se realiz6 una revision decdmentacion con el objeto de
reconstruir el contexto institucional y registras | competencias propuestas a nivel
Institucional, competencias del area y propuestasatbajo, para luego cotejarlas.

+ A nivel aulico se analizaron Planificaciones Ansajeel material didactico generado
y/o empleado por los profesores a través de asmatiscumental, se realizaron
entrevistas a profesores, observacion de clases@servaron y analizaron documentos
de producciones escritas de los alumnos (carpetas).

Segunda instancia:

+ Propuesta didactica de capacitacion/actualizacthseiio de estrategias didacticas,
desarrollo de materiales para la implementaciomprdeuestas y analisis del proceso
desde la dimension pedagdgico- didactica.

Resultados

Primera Instancia

Las siguientes tablas representan las estratelgégsvadas en documentos aulicos y clases,
como asi también lo declarado por los docenteasaritrevistas.

En la tabla cada docente con el que se trabajd@esetra identificado con la letra D y un
namero.

TABLA 1: estrategias seleccionadas por el docente

Estrategias seleccionadas por el docente
Trabajo con textos Organizadores previos Producciéitextual
Entrevistas D1-D2-D3-D4-D5-D8-D9-D10 - D1-D2-D3-D4-D5-
D8-D9-D10
Registro aulico D1-D2-D5-D6-D7-D8 - D1-D2-D5-D6-D7-D8
Planificaciones D1-D3-D5-D6 D5-D2 D1-D3-D5-D6

La mayoria de los docentes de Fisica trabajan extod, limitAndose cuestionarios del
tipo de preguntas textuales y parafraseadas.

Los organizadores previos se encuentran ausentaspeactica del docente de Fisica y en
su repertorio de estrategias, originando una catdodn con el modelo epistemolégico
que él mismo propone.



TABLA 2: estrategias seleccionadas por el docente

Estrategias seleccionadas por el docente
Explicacion en el pizarron Experiencias en| Utilizaciéon de Utilizacion de medios
laboratorio software de audiovisuales
simulacion
Entrevistas | D1-D2-D3-D4-D5-D6-D8-D94 D1-D2-D3-D4-D5-| D3-D4-D5-D10 D3-D4-D5-D10
D10 D6-D8-D9-D10

Registro aulico D1-D2-D3-D5-D7-D8 D5 D3 D3
Planificaciones - D1-D2-D4-D5-D6 - D1-D2-D4-D6

La explicacion en el pizarron es una estrategiatgdes los docentes utilizan, ya sea para
desarrollar algun tema, como asi también para @plalgo que considere relevante
durante la resolucion de problemas o en el trabajobibliografia. Para ello se vale de los
distintos tipos de representaciones.

Las experiencias de laboratorio no son utilizadadgs docentes en sus clases, al igual que
los medios audiovisuales, ni TIG Fundamentado esto en la falta de tiempo para la
planificacion, el tiempo que insumen en clase ydea calificacion para el uso de software.

TABLA 3: estrategias seleccionadas por el docente

Estrategias seleccionadas por el docente
Resolucion de problemas
Algoritmicos Heuristicos Pensamiento divergente
Entrevistas D1-D2-D3-D4-D5-D6-D8-D9-D10 D1-D4-D5-D9-D10 -
Registro aulico D1-D2-D3-D4-D5-D6-D8-D9-D10 D3-D6 -
Planificaciones no se aclara el tipo de problemas a trabajar

La resolucion de problemas esta orientada a prasdale estilo algoritmico para los cuales

el docente trabaja con sus alumnos sobre procettimsieespecificos para cada tipo de

problemas, muy pocos son los que llevan efectivéenks situaciones heuristicas a sus

clases. Los mismos son acompafiados, en muchos, aesagpresentaciones graficas,

simbdlicas, y en menos, de representaciones pagri

Respecto a la revisibn documental se puede deeir qu

» Las competencias no son trabajadas de forma edeetiias clases de Fisica, debido a
gue sblo constituyen parte del conocimiento detilarasin instrumentar estrategias
adecuadas para tal fin. En particular en el cangddetectromagnetismo Basico no se
desarrollan capacidades complejas, ya que él mgngs desarrollado en clase.



Segunda instancia:

Descripcion y andlisis de la propuesta didactica

Taller semi- presencial:

La capacitacidn/actualizacion, destinada a doceatgdsisica de nivel medio/ Polimodal de
la ciudad de Mendoza, tuvo como eje tematico et¢EEbmagnetismo”. La modalidad de la
misma fue de caracter semi- presencial, la cuatéate una jornada presencial.

Durante el mismo se conté ademas con programagirente simulados disponibles en
la web.

+ Actividades presenciales:

Experiencia concreta:

» Se propusieron situaciones que en un primer momientron a la explicitacion de
hipotesis, propio detamino cientificdGellon, op. cit.) como asi también de ideas
previas a modo de conocimientos en acto (Vergnaudp. cit.).

» Se trabajo, ademas, la recuperacion de conceptfmsrea sistematica atendiendo a
procesos como comparacion, jerarquizacion, inféaspexplicacion.

» El intercambio de ideas, la puesta en comun ydangruccion de saberes en forma
conjunta, como forma de trabajo colaborativo (Gafénalvo y Garcia Carrasco,
2002.; Santagelo, 2000.; Concari S. y otros, Jd0Emaron parte de este taller.

» Se propicié otros aspectos del camino cientificp. (oit.), como el disefio y
aplicacion de experiencias, la obtencion de redodiala constatacion de los
mismos y la explicitacion de nuevas prediccionefianion de las conclusiones.

Experiencia Virtual

Se utilizaron dos programas virtualmente simulad@snpo Magnético de un Iman

(Fendt, W. y Zamarro, J. M. 2001) y Campo Magmétie una corriente eléctrica

(Fendt, W. 2000).

Las actividades que se implementaron involucraroocgsos que implican la

produccion de conocimiento cientifico (Gellon, . cit. ; Garcia Barneto, A. y Gil

Martin, M. R. 2006) desde el analisis de situagaimples.

Actividades no presenciales:

Se utiliz6 como herramienta de comunicacion y nwdimel correo electronico, es

decir que se trabajé asincronicamente. Esta maahlitb dificulté la comunicacion

entre el tutor y docentes, aun cuando se obsenecksidad de mejorar esta instancia.

De acuerdo a los resultados observados medianseti@glades enviadas por los docentes,
como asi también aquellas realizadas en la modigicesencial, se puede decir que:

La estrategias respondieron atdividad constructivgSigalés, C. op. cit.) del docente,
a través de comentarios del Tutor respecto a casstdbcentes, creando el espacio para
trabajar las ideas previas y reelaborarlas, aundmae enfatiza la necesidad de buscar
medios para instar a una participacion regular distente en la modalidad no
presencial.

Atendiendo al campo conceptual del Electromagnetissdlo algunas producciones
permiten inferir que este tipo de propuestas mediguobr NTIC’ s facilitan la revision
de ideas y su reconstrucciéon como producto dehjpabolaborativo. Los programas
virtualmente simulados no fueron implementadosadmé significativa por el docente,
aun cuando el disefio estuvo orientado a la revisiénideas previas respecto al



Electromagnetismo y su confrontacion con los malelee presentan estos programas
virtuales y las experiencias reales, aspecto qusemyidencia en los trabajos finales.

Curso a distancia:

Se trabajé en la revision, redisefio del m'codul@aghktismo” del cursbProblemas de
fisica, estrategias y recursos
didacticos con empleo de NTICS
Para  docentes de nivel medio y Polimodal y de Exdna
Superior no Universitaria”, ubicado en el Campustudl de La Facultad de Ciencias
Exactas, Ingenieria y Agrimensura de la Universidadional de Rosario, donde, ademas,
el equipo de investigacidon colaboro en la tutoitsade los distintos médulos junto a otro
equipo de docentes, atendiendo a todos aquelletaspque caracterizan la interaccion
docente- alumno mediada por NTIC’ s. Este Entotinoal se encuentra disefiado para que
el docente pueda acceder en forma sincrénica grasiica.

Andlisis de la Interaccion Recurso Virtual- Tutbecente:

Al momento del cierre de la investigacion los daesrinscriptos no han seleccionado el
modulo de Magnetismo para su capacitacion y/o hzaeidn, esto hace suponer que el
docente de Fisica no tiene interés por este campceptual o no observa la necesidad de
trabajar este campo como un replanteo de su ppo@éica.

Conclusion

Reconociendo que los contenidos referentes al catap&lectromagnetismo Basico sélo
se consideran en el conocimiento declarativo de¢nli® de Fisica, quedando estos librados
a otros espacios curriculares, y observando eatididad docente estrategias didacticas de
estilo tradicional, como resolucién de problemagodtmicos, producciones textuales
orientadas a la parafrasis y reproduccion textaad, El disefio de una propuesta de
capacitacion y/o actualizacién docente da cuentstiategias de enseflanza que favorecen
el proceso constructivo del conocimiento dando @tedte la oportunidad de disefar
experiencias, realizar pruebas, manipular variatdgtraer resultados, etc., que sélo en
algunas producciones se evidencio, quedando atthgidas a expresiones conceptuales
que poco demostraron el analisis situacional. Ray ado algunas actividades, como
aquellas que incorporaron programas virtualmemeilsidos promovieron la explicitacion
de ideas previas, asi como también el trabajo exfoido, la busqueda de datos relevantes
y la discusion con otros modelos, no evidenciandeseuna gran parte de los casos, una
reconstruccion de éstas en funcion de las situasitrabajadas, cuestion que merece la
revision del Taller en vista a una nueva propuesiasiderando, ademas, la necesidad de
replantear el trabajo cooperativo e interactivonalé dinamizar la retroalimentacion tutor-
docente, dando la oportunidad.
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