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Programa
| - Oferta Académica

Espacio Curricular Carrera Plan Departamento
QUIMICA ORGANICA Y BIOLOGICA |INGENIERIA EN ALIMENTOS | Ord. No0.16/23C.S.| QUIMICA

Il - Equipo Docente

Docente Cargo Dedicacion
Alicia Maria Sanchez Profesor Titular Exclusiva
Sandra Patricia Castro Jefe de Trabajos Practicos Semiexclusiva
Maria Daniela Mauceri Jefe de Trabajos Practicos Semiexclusiva
Joaquin Martinez Ayudante de Primera Simple
Camila Mufioz Ayudante de Primera Simple

Ulises Suérez Ayudante de Primera Simple

[l - Caracteristicas del Curso

Distribucién horaria

Tedricas Practicas de| Resolucién de problemas | Pract. de lab/ camp/ planta|Actividades de proyecto y Total
Aula abiertos de ingenieria piloto, etc. disefio
52 Hs. 27 Hs. 21 Hs. 100 Hs.

IV - Fundamentacion

Justificacién

Quimica Organica y Bioldgica es un espacio curricular obligatorio en el plan de estudio de la carrera de Ingenieria
en Alimentos , FCAI UNCuyo (Ord. Nro. 16/23 CS).

Acorde a la Ord. Nro. 008/22 el espacio curricular Quimica Organica y Biologica pertenece al tipo Ta Teorico
Aplicado dentro del bloque TB Tecnologias Basicas, se desarrolla en el primer semestre de segundo afio con una
carga horaria presencial de 100 hs y la Carga horaria del estudiante de 150 hs; otorga 8,3 créditos.

El curso presencial tiene asignadas 7 horas semanales de clase, se distribuye en clases tedricas, practicos de aula
y actividades experimentales en el laboratorio, también tiene designado un espacio en el campus virtual de FCAI
UNCuyo.

Quimica Orgénica y Bioldgica es el espacio curricular que contribuye a la formacién del Ingeniero/a Quimico/a a
comprender, optimizar y disefiar procesos quimicos ya que motiva el conocimiento a nivel molecular; desarrollar
nuevos productos y materiales al sefialar procedimientos deductivos de las uniones atémicas y permite comprender
el comportamiento macroscépico de la materia; poseer nociones de seguridad en laboratorio e impacto
medioambiental. Finalmente, la Quimica Orgéanica y Biolégica proporciona herramientas para resolver problemas
complejos en la produccion quimica y la industria en general, asi identificar y abordar los puntos criticos en los
procesos, predecir la formacion de subproductos no deseados a fin de proponer la optimizacion de reacciones, entre
otros.

El curso se desarrolla simultaneamente con Fisica |, con Matemética lll, siendo asignaturas que aportan conceptos
y criterios a los/as estudiantes, necesarios para su aplicacién en Quimica Organica y Biolégica.
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Perfil del estudiante

El/la estudiante, es un/a joven-adulto/a que posee la experiencia del cursado de primer afio y requiere para cursar
el espacio curricular de Quimica Organica y Biol6gica, tener aprobado el espacio curricular Quimica General y
regularizado el espacio curricular de Quimica Inorganica, segin se ha establecido en el régimen de
correlatividades. Entonces el/la estudiante posee competencias desarrolladas en su cursado previo y cualidades
éticas afianzadas en su honestidad, responsabilidad, puntualidad y respeto.

El/la estudiante ha adquirido capacidades en el dominio de ecuaciones quimicas y matematicas, conoce la
geometria en el espacio, la representacidn tridimensional de los objetos y el dominio de los conceptos de
funciones, derivada e integral en una variable. Tiene aptitud para el trabajo colaborativo en equipo, su
predisposicion en la busqueda del conocimiento cientifico y es capaz para resolver problemas. Tiene habilidades
digitales basicas y sabe utilizar los recursos tecnolégicos de hardware y software necesarios para continuar en su
desarrollo para lograr su aprendizaje, afianzando su autonomia propia y su comunicacion de modo escrito y oral.

En las horas de consulta puede fortalecer aquellas capacidades que necesita asegurar, tanto como para
manifestar sus dudas y obtener asistencia, acompafiamiento y respuesta.

Relacién de la asignatura con las competencias de egreso de la carrera. ord.006/2022 y Matriz de Tributacion.

Competencias Competencias genéricas

Competencias especificas de la carrera (CE) genéricas tecnolodgicas| sociales, politicas y
(CT) actitudinales (CS)

CE1: Identificacion, formulacion y resoluciéon de problemas
relacionados a productos, procesos, sistemas, CT1: Utilizaciéon de  [CS1:Desempefio en
instalaciones y elementos complementarios técnicas y equipos  de
correspondientes a la modificacion fisica, energética, herramientas de trabajo.
fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y al aplicacion en la (Nivel 2)
control ingenieria quimica.

y transformacion de emisiones energéticas, de efluentes (Nivel 1)
liquidos, de residuos solidos y de emisiones gaseosas.
Estrategias de abordaje, disefios experimentales, definicién
de modelos y métodos para establecer relaciones y
sintesis. (Nivel1)

CE2: Diseno, calculo y proyecto de productos, procesos,
sistemas, instalaciones y elementos complementarios
correspondientes a la modificacion fisica, energética,

fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y al CS2:Comunicacion
control y transformacion de emisiones energéticas, de efectiva.
efluentes liquidos, de residuos sélidos y de emisiones (Nivel 2)

gaseosas. Estrategias conceptuales y metodolégicas
asociadas a los principios de calculo, disefo y simulacién
para la valorizacion y optimizacion. (Nivel1)

CE3: Planificacién y supervision de la construccion,
operacién y mantenimiento de procesos, sistemas,
instalaciones y elementos complementarios donde se llevan
a cabo la modificacion fisica, energética, fisicoquimica,
quimica o biotecnoldgica de la materia y al control y
transformacion de emisiones energéticas, de efluentes
liquidos, de residuos solidos y de emisiones gaseosas.
Utilizacién de recursos fisicos, humanos, tecnolégicos y
econdmicos; desarrollo de criterios de seleccion de
materiales, equipos, accesorios y sistemas de medicion y
aplicacion de normas y reglamentos. (Nivel 1)

CS3: Actuacion
profesional ética y
responsable.
(Nivel 2).
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CE4: Identificacion, formulacion y resolucion de problemas CS4: Evaluacion y

de ingenieria quimica. (Nivel 1) actuacion en
relacion con el
impacto social de su
actividad
profesional en el
contexto global y
local. (Nivel 1)

CS5: Aprendizaje
continuo, auténomo.
(Nivel 2)

CS6: Desarrollo de una
actitud profesional

emprendedora.
(Nivel 1)
Tabla de tributacién entre EC
Tributada por Tributa a
EC_P1: Quimica General. EC_A1: Quimica Analitica.
EC_P2: Quimica Inorganica. EC_A2: Balance de masa y energia.
EC_P3: Matematica | EC_AS: Fisicoquimica.
EC_P4: Matematica Il EC_A4: Termodinamica.
EC_Ab5: Bioquimica de los Alimentos.

V — Objetivos

Objetivo General

El espacio curricular de Quimica Orgéanica y Biolégica tiene la intencién que los/as estudiantes definan una
molécula organica, considerando estructura, tipos de enlace, efectos electrénicos, mecanismos de reaccion por
sus procesos de formacién, de ruptura y degradacién, para establecer su funcion e interés en la industria y en la
vida.

Requiere que analicen y resuelvan problemas de reacciones que se originan en una sintesis molecular, siendo
importantes para el desarrollo de los procesos industriales eficientes.

Los/as estudiantes investigan sobre algun proceso quimico de las diferentes unidades en estudio dentro del curso,
decidiendo los principales compuestos organicos de dicho proceso y su importancia en el contexto de la quimica
organica de la industria y de la vida.

e Distinguir los principales grupos funcionales de la Quimica Organica.

e Comprender los fundamentos tedéricos de las reacciones organicas. Predecir los productos principales y
secundarios de una reaccion.

e |dentificar compuestos organicos mediante técnicas analiticas en aula y laboratorio.

¢ Nombrar correctamente los compuestos organicos.

e Adquirir los conocimientos basicos para comprender el funcionamiento de la célula desde el punto de
vista biol6gico y energético.

T 2 2020 ey
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Resultados de Aprendizaje:

RAL: Determina qué es una molécula orgénica, considerando su estructura, nombra correctamente los
compuestos organicos, los dibuja con su tipo de enlace, distingue los principales grupos funcionales y sus
mecanismos de reaccién, sus procesos de formacion y de ruptura, su funcién e importancia en la industria y en
la vida.

RA2: Selecciona el material de laboratorio segin su uso y aplica las normas de seguridad para desarrollar
destrezas manuales y practicas responsables.

RA3: Correlaciona la estructura de moléculas organicas con sus propiedades fisicoquimicas, la solubilidad, acidez,
reactividad, equilibrio quimico, para aplicar métodos y condiciones éptimas de trabajo de sintesis, su purificacién
y su identificacion analitica.

RA4: Comprende los fundamentos teéricos de las reacciones organicas reflexionando una ruta de sintesis predecir
los productos principales y secundarios o modificacion de moléculas organicas para aplicarlos a procesos
industriales eficientes.

RADB: Valora conceptos, teorias, principios quimicos para interpretar la evidencia y los datos de las experiencias
en el laboratorio y escribir sus fundamentos obtenidos con referencias a una investigacion bibliogréafica acotada
(en idioma espariol y en inglés).

RAG6: Comunica en forma oral y escrita los resultados experimentales de las actividades de laboratorio, asi como

el resultado de una investigaciéon sobre procesos quimicos, fundamentando sus conclusiones en base a e
videncia.

RA7: Trabaja en equipo en las actividades académicas y experimentales, respetando la asignacion de roles, la
estima por sus pares y el cumplimiento responsable con los compromisos adquiridos.

RA8: Describe la estructura basica de las biomoléculas para explicar el funcionamiento de la célula desde el punto
de vista biolégico y energético de su metabolismo.

RA9: Analiza la relacién entre la Quimica Orgéanica y Biolégica con la sustentabilidad, ponderando que en todo

proceso quimico es posible incluir materias primas y productos sustentables que impacten de manera beneficiosa
al medio ambiente, en el contexto de los procesos industriales.

VI — Contenidos
Contenidos minimos (Ord. 007/2022 CD)

Importancia de la Quimica Organica. El atomo de carbono. Formas estructurales de las moléculas organicas
Estereoisomeria. Grupos funcionales. Compuestos organicos. Reacciones organicas. Adicion electrofilica. Adicion
nucleofilica. Sustitucidon nucleofilica. Reacciones de eliminacién. Sustitucion electrofilica. Hidratos de Carbono.
Proteinas. Acidos nucleicos. Lipidos. La célula como maquina quimica. Conceptos basicos de metabolismo celular.

N° 1: CONCEPTOS PREVIOS.

Valencia y numero de coordinacion. Polaridad. Electronegatividad. Dipolos. Momento dipolar. El enlace quimico.
Angulos de enlace. Energia y longitud de enlace. Enlace covalente. Enlace iénico. Carga formal. Teoria estructural
clasica. Teoria de la valencia. Teoria de Orbitales. Orbitales atémicos. Hibridacion. Orbitales moleculares. Enlaces
sigmay pi. Acidosy bases de Lewis. Concepto de pK y pH. Oxidacion y reduccion (cambio del nimero de oxidacion;
ganancia y/o pérdida de oxigeno; pérdida y/o ganancia de hidrogeno; pérdida y/o ganancia de electrones).

N° 2: INTRODUCCION A LA QUIMICA ORGANICA.

Importancia de la Quimica Orgéanica. Definicion. Composicién de los compuestos organicos. Analisis elemental
organico. Férmula minima y molecular. Estructura del atomo de Carbono. Férmulas estructurales de las moléculas
orgéanicas. indice de deficiencia de Hidrogeno. Grupos Funcionales. Constitucion. Conformacion. Configuracion.
Compuestos organicos de cadenas lineales y ramificadas. Carbonos 1°, 2° y 3°. Reacciones organicas. Heterdlisis.

4
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Reactivos electrofilicos y nucleofilicos. Homdlisis y radicales libres. Energia de disociacién de enlace. Reacciones
endotérmicas y exotérmicas. Diagramas de energia. Mecanismo de reaccion. Intermedio de reaccion. Estado de
transiciéon. Energia de activacién. Velocidad de reaccién. Tipos de reacciones quimicas. Sustitucién. Adicion.
Eliminacién. Oxido-reduccién. Efectos electrénicos: inductivos, de resonancia, hiperconjugativo. Efectos estéricos.
Su influencia sobre propiedades fisicas y quimicas.

N° 3: ISOMERIA.

Isomeria. Isomeria estructural (de cadena, de posicion, de funcién, conformacional). Estereoisomeria
a) Isomeria geométrica. Condiciones. Reglas secuenciales de Cahn, Ingold y Prelog. Estabilidad.

b) Isomeria 6ptica. Centro quiral. Isbmeros Opticos: Configuracion absoluta. Actividad Gptica.
Estereoisdmeros: enantiomeros y diasteredmeros. Forma meso. Mezcla racémica. Epimeros.

N° 4. COMPUESTOS ORGANICOS. GRUPOS FUNCIONALES.

Propiedades fisicas y quimicas. Nomenclatura, fuentes y usos de:

Hidrocarburos. Alcanos, Alquenos, Alquinos. Alcoholes. Fenoles. Tioles. Eteres y tioéteres.

Aminas. Compuestos halogenados. Aldehidos y cetonas. Acidos carboxilicos y derivados de &cidos: anhidridos,
halogenuros de acidos, ésteres, amidas. Aminas y derivados del acido carboénico. Acidos sulfénicos. Compuestos
aromaticos. Compuestos heterociclicos. Compuestos tetrapirrélicos. Taninos y Pigmentos. Polimeros y Plasticos.
Agentes Tensioactivos.

Disolventes organicos, clasificacién, constante dieléctrica. Usos.

Distintos métodos fisicos y quimicos para la determinacién de grupos funcionales.

Fundamentos y aplicacién de los andlisis espectroscépicos de moléculas organicas.

Espectroscopia de masa, IR, y RMN.

N° 5: ESTRUCTURA QUIMICA DE LA MATERIA VIVA. QUIMICA BIOLOGICA BASICA.

Quimica Biologica o Bioquimica. Caracteristicas que identifican a la materia viva. Organismos autétrofos y
heterétrofos. Algunos axiomas de la l6gica molecular de la vida. Componentes moleculares de la célula, de sus
membranas y organelos celulares. Transformaciones energéticas en la célula viva. Reacciones quimicas en la
célula viva. Metabolismo. Rutas Metabélicas. Anabolismo y Catabolismo. Presentacion de Biomoléculas. El Agua:
Interacciones hidrofilicas e hidrofdbicas.

N° 6: CARBOHIDRATOS, (Hidratos de Carbono, Azlcares, Glicidos):

Aldosas y cetosas. Triosas. Series D y L. Configuracién relativa de los monosacaridos. Nomenclatura,
estereoquimica. Estructuras hemiacetalicas. Mutarrotacion.

Las férmulas de Fisher y de Haworth y configuracionales. Dextrosa o glucosa, Galactosa, levulosa o fructosa,
ribosa, desoxirribosa. Estructuras lineales, ciclicas (hemiacetales internos). Conformaciones de anémeros (alfa y
beta). Isomeria. Oxidacion. Azlcares reductores y no reductores. Reacciones de Fehling y Tollens.

Derivados: amino azlcares, fosfoazlcares. Glucésidos. Uniones glucosidicas.

Oligosacéridos. Nomenclatura. Maltosa, Lactosa, Celobiosa, Sacarosa. Azucar invertido. Inulina, Rafinosa,
Estaquiosa.

Polisacaridos: Estructuras de: Almidon. Celulosa. Glucdgeno. Funcién biolégica.

N °7: LiPIDOS.

Clasificacion. Nomenclatura. Composicion. Grasas y aceites. Acidos grasos omega o (3,6 y 9). Esterificacion.
Hidrolisis. Hidrogenacion. Oxidacion. indice de Yodo. Fosfolipidos. Ceras. Esteroles. Colesterol. Terpenos.
Extraccion. Analisis. Funcion biolégica.

N°8: AMINOACIDOS Y PROTEINAS.

AMINOACIDOS. Configuracion relativa. Estructuras (iones dipolares o sales internas). Propiedades. Punto
isoeléctrico. Clasificacion. Aminoacidos esenciales. Enlace peptidico. Dipéptidos. Estructura y reacciones.
PROTEINAS: definicién. Composicion. Clasificacion (fibrosas y globulares). Funcion. Hidrolisis. Estructura
primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria. Separacion y Andlisis. Lipoproteinas.

N° 9: NUCLEOTIDOS y ACIDOS NUCLEICOS.

Bases nitrogenadas purinicas y pirimidinicas. Pentosas. Nucleésidos.
Nucleétidos: AMP, ADP, ATP; GDP, GTP, UTP, NAD, NADH, FAD, FADH, FMN,
Acidos Nucleicos: ADN y ARN. Composicion quimica. Bases. Azlicares.
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N°10: ENZIMAS. MECANISMOS DE REACCION ENZIMATICA.

Concepto. Nomenclaturay clasificacion de las enzimas. Naturaleza quimica de las enzimas. Funcién de las enzimas.
Catdlisis enzimética. Actividad enzimatica. Factores que modifican la actividad enzimética. Cofactores. Inhibidores
y reguladores enzimaticos.

Vitaminas, acciones y regulaciones. Funcién bioldgica.

Hormonas, regulacion y control del metabolismo.

N° 11: BIOENERGETICA Y METABOLISMO.

La ruta de la energia en los seres vivos. Fotosintesis.Oxidaciones bioldgicas y energia.

Metabolismo de hidratos de carbono. Glicélisis y catabolismo de las hexosas. Glicogénesis. Almacén de glicégeno.
Glucogenodlisis. Gluconeogénesis. Regulacion del metabolismo de la glucosa, funcién de la insulina.

Ciclo del Acido Citrico de Krebs o de los &cidos tricarboxilicos.

Sistema de Transporte de Electrones o Cadena Respiratoria. Oxidacion. Respiracion celular. Fermentaciones.
Balance energético.

Metabolismo de lipidos y proteinas.

Ingreso de lipidos a los organismos. Degradacion y biosintesis de lipidos.

Flujo de proteinas y aminoacidos en los organismos. Catabolismo de los amino&cidos. Ciclo de la Urea. Biosintesis
de Proteinas. ADN. ARNm, ARNt, ARNTr-

Metabolismo de bases nitrogenadas.

Interrelaciones de los metabolismos. Anabolismo, catabolismo. Regulacion de la homeostasis glucidica. Regulacién
del metabolismo lipidico y proteinas.
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VIl - Plan de Actividades
Resultado de Actividad de aprendizaje Tipo de Tiempo aproximado de realizacién Criterios de Recursos
aprendizaje actividad* Horas Horas Estud.® evaluacion necesarios
de clase Prof.?
Tedrico Aplicado 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11 Aula 37
RA1 PRACTICO DE AULA 1 Aula 2 Uso del Pizarrén.
auténomo con relacién a contenidos Manejo de
previos. recursos
Determina qué Ejercitacion de estructuras de Lewis. Tipos multimedia.
es una molécula de enlaces. Orbitales hibridos sp3, sp2, sp.
organica, Problemas de anélisis elemental. Férmula Modelos
considerando minima o empirica y molecular. 4 moleculares.
su estructura, Comunica de forma
le otorga su ) clara'y precisa, junto Repositorio de
nombre, TEORICO-PRACTICO a su equipo, el materiales en
la dibuja, indica Ejercicios de Efectos electrénicos, andlisis, sobre un Plataforma
su tipo de inductivo, hiperconjugativo, resonancia, en Aula 3 tipo de producto de Moodle, en el
enlace, compuestos organicos. caracter industrial, campus virtual
mecanismos de 3 considerando FCAI UNCUYO.
reaccion, dominio sobre los
proceso de TEORICO-PRACTICO resultados y punto Guias de Trabajos
formaciony de Ejercicios de construccion de modelos de de vista personal Practicos de Aula
ruptura, a fin de estructuras de isémeros con modelos Aula 3 durante la
festa_b'lecer su moleculares 3 presentacion. Guia de Seguridad
uncion e i
importancia en TEORICO-PRACTICO en el laboratorio.
la ir_ldustria yen Ejercicios dfe gplicaci()n. a’nélisis o Guia de
la vida. espectroscopicos de moléculas organicas Aula 3 3 presentacion de
informes de Aula'y
RA4,RAG6RA7 TEORICO PRACTICO de Laboratorio.
Nomenclatura. Planteo de estructuras de
aminoacidos, amidas enlace peptidico, la ibli £
sustitucion  nucleofilica er? P carbono Aula 3 Bibliografia
RA8 insaturado; proteinas Manuales de
RA9 8 Propiedades
TEORICO-PRACTICO f,ﬁﬁf,?,‘éﬂ'cg;es
Ejercicios de las rutas metabdlicas y de los Aula 3 de datos). '
sustratos y las enzimas que intervienen,
productos. Tabla Km.

B ———— -y
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Resultado de Actividad de aprendizaje Tipo de Tiempo aproximado de Criterios de Recursos
aprendizaje actividad® realizacién evaluacion necesarios
Horas Horas
de clase Prof.? Estud.®
PRACTICO DE AULA 2 Aula 2,5 2 Define y caracteriza Uso del Pizarrén
Ejercicios de identificacion de tipos de una molécula
RA1 reactivos, especies y de reacciones organica Manejo de
organicas, adicion, sustitucion, eliminacion, considerando recursos
redox. Célculo de nimero de oxidacion. estructura, tipos de multimedia.
Determina qué Carga formal. enlace, tipos de Repositorio de
es una molécula Aula 25 2 mecanismos de materiales en
organica, PRACTICO DE AULA 3 reaccién, su proceso Plataforma
considerando Ejercicios de aplicacion de Sistemas de de formacion y Moodle, en el
su estructura, Nomenclatura para hidrocarburos ruptura. campus virtual
le otorga su saturados e insaturados y sus isémeros. ECAI UNCUYO.
nombre, Halogenuros de alquilo. Analiza como se
la dibuja, indica 25 produce la formacion Guias de Trabajos
su tipo de PRACTICO DE AULA 4 Aula 2 y ruptura de enlaces Précticos de Aula .
enlace, Aplicacion de los Sistemas de Nomenclatura en en los compuestos.
mecanismos de hidrocarburos y algunos grupos funcionales
reaccion, Y sus isémeros. Alcoholes. Fenoles. Tioles. Eteres Clasifica moléculas, Guia de
proceso de y tioéteres considerando  sus presentacion de
formacién y de 2 estructuras 'y  sus informes de Aulay
ruptura, a fin de PRACTICO DE AULA 5 Aula 2,5 propiedades de Laboratorio.
establecer su Aplicacion de los Sistemas de Nomenclatura en fisicoquimicas.
funcién e hidrocarburos y algunos grupos funcionales Bibliografia
importancia en Y sus isémeros. Aminas. Sales de amonio. 2 Nombra
la industria y en correctamente los Manuales de
la vida. PRACTICO DE AULA 6 Aula 2,5 comp_uestos i Propiedades
Aplicacion de los Sistemas de Nomenclatura en organicos segun Fisicoquimicas.
hidrocarburos y algunos grupos funcionales IUPAC, otros (Handbook, Bases
Y sus isémeros. Aldehidos y cetonas. nombres triviales. de datos).
Tautémeros.
Aula 2 Selecciona y analiza
PRACTICO DE AULA 7 2,5 un tipo de molécula,
Aplicacion de los Sistemas de Nomenclatura en sobre la cual indagar,
hidrocarburos y algunos grupos funcionales y considerando
sus isoémeros. Acidos carboxilicos y aspectos teoricos y
derivados de &cidos. tecnoldgicos
Aula relacionados.
PRACTICO DE AULA 8 2,5
Aplicacion de los Sistemas de Nomenclatura en 2 Decide cuando se
hidrocarburos aromaticos y algunos grupos utiliza una molecula
funcionales. Y sus isémeros. Diazocompuestos y para una aplicacion
sales de diazonio. Aula dada, segun el tipo
de la estructura

= —




UNCUYO | o.® CIENCIAS APLICADAS
A ., ® A LA INDUSTRIA

PRACTICO DE AULA 9

auténomo con relacién al reconocimiento

de grupos funcionales y tabla de

prioridades.

Aplicacion de los Sistemas de Nomenclatura y
algunos grupos funcionales. Y sus isébmeros.

PRACTICO DE AULA 10

Nomenclatura formulacion de estructuras lineales y
heterociclicas de los monosacaridos, disacaridos y
polisacéaridos. Ejercicios de las aldosas y cetosas
relacionadas con aldehidos y cetonas. Redox y
Adicién nucleofilica. Sustitucién de hidroxilo por
amino y acetil amino.

PRACTICO DE AULA 11

Ejercicios de nomenclatura de Lipidos y
formulacion de ésteres y su hidrdlisis., la
sustitucion  nucleofilica en  carbono
insaturado.

Aula

Aula

2,5

2,5

quimica que la
compone.

Analiza  problemas
de reacciones que
se originan en una
sintesis molecular.

Determina
mecanismos de
sintesis,
fundamenta.

Guias de Trabajos
Practicos de Aula .

Bibliografia
Manuales de
Propiedades
Fisicoquimicas.
(Handbook, Bases
de datos).
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Resultado de Actividad de aprendizaje Tipo de Tiempo aproximado de Criterios de Recursos
aprendizaje actividad* realizacion evaluacion necesarios
Horas Horas
de clase Prof.? | Estud.?
RAZ2: Selecciona Aula 2 2 Trabaja con sus pares en
el material de TEORICO de préctica de laboratorio tareas o actividades de
laboratorio Introduccion a la seguridad y la higiene, laboratorio, Guia de Seguridad
segulin su uso 'y en el laboratorio. Normas de trabajo. considerando la e Higiene, en el
aplica las Formacioén de Comisiones, equipos de asignacion de roles, el laboratorio.
normas de trabajo. respeto por sus paresy el
seguridad para Elaboracién de informes de laboratorio. cumplimiento Guia de
desarrollar Manejo de manuales de propiedades responsable con los presentacion de
destrezas fisicoquimicas. COMpromisos. informes de
manuales y Uso de la bibliografia. Otras fuentes. Laboratorio.
practicas Expone, de forma
responsables. PRACTICO DE LABORATORIO 1 clara 'y precisa, Bibliografia
RA2, RA6, RA7 Laboratorio 2,5 2 sobre un tipo de Manuales de
Destilacién Simple. molécula en estudio, Propiedades
Separacion de mezclas miscibles binarias considerando Fisicoquimicas.
de diferente punto de ebullicion. Efectos de aspectos tedricos y (Handbook, Bases
impurezas. Tablas de registro, elaboracion tecnolégicos, de datos).
de gréficos. Fundamenta.
Destilacion Fraccionada. 2 Uso del Pizarron.
Separacion de mezclas miscibles binarias de Selecciona técnicas de
diferente punto de ebullicion. Efectos de impurezas. caracterizacion aplicables, Manejo de
Tablas de registro, elaboracion de graficos. segun el tipo de molécula a recursos
Comparacion, conclusiones. identificar. multimedia.
PRACTICO DE LABORATORIO 2 Laboratorio 2,5 Analiza 'y  utiliza Repositorio de
RA2, RA3, RAG, RA7 alguna técnica de materiales en
Pruebas de identificacion de algunos caracterizacion Plataforma
grupos funcionales, propiedades de apropiada segin el Moodle, en el
solubilidad en Alcoholes primarios, tipo de molécula y campus virtual
secundarios y terciarios. Redox. propiedades. FCAI UNCUYO.
Sustitucion. 2
Elabora, con su .
PRACTICO DE LABORATORIO 3 equipo de trabajo, un :V'ste”a' de
RA2, RAB, RA7 Laboratorio 2 reporte de laboratorio aboratorio
Purificacién de sustancias, extraccion sobre una molécula especifico para
simple y fraccionada. final a analizar. cada practica.
PRACTICO DE LABORATORIO 4 Expone, de forma Balanza analitica
RA2, RA3, RAG, RA7 claray precisa, sobre
Pruebas de identificacion de algunos grupos funcionales, un tipo de molécula
propiedades de solubilidad en: Laboratorio 25 en estudio, cuyos
' resultados presenta,

- —
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Aldehidos y Cetonas. Pruebas sencillas de

obtencién de fenilhidrazonas. Reactivo de Tollens.
Reactivo de Schiff. Yodoformo. Redox. Reacciones

de Adicion.

PRACTICO DE LABORATORIO 5
RA2, RA4, RAG, RA7

Sintesis de Paracetamol.

Célculo de Rendimiento.

PRACTICO DE LABORATORIO 6

RA2, RAB, RA7

Purificacién de cristales de sustancias
organicas por eliminacion de impurezas.
Paracetamol, punto de fusion
Recristalizacion, determinacion del punto
de fusion de sustancias recristalizadas.

PRACTICO DE LABORATORIO 7
RA2, RA4, RAG, RA7

Sintesis de Naranja de metilo. Rendimiento.
Pruebas  acido-base. Reduccion a
Heliantina.

PRACTICO DE LABORATORIO 8

RA2, RA3, RA6, RA7
Observaciéon polarimétrica de azlcares dextro
rotatorios y levo rotatorios.
Glucosa, fructosa, sacarosa y azUcar invertido.
Reacciones redox.

PRACTICO DE LABORATORIO 9

RA2, RA6, RA7,RA8,RA9
Ensayos en proteinas, hidrolisis, desnaturalizacion,
precipitacion, reacciones coloreadas.

Laboratorio

Laboratorio

Laboratorio

Laboratorio

Laboratorio

2,5

justifica su propuesta
en base a evidencia.

Trabaja con sus pares en
tareas o actividades de
laboratorio,
considerando la
asignacién de roles, el
respeto por sus pares y el
cumplimiento
responsable con los

COMpromisos.

ecciona técnicas de

caracterizacion aplicables,
segun el tipo de molécula a

identificar.

Elabora, con su
equipo de trabajo, un
reporte de laboratorio
sobre una molécula
final a analizar.

Expone, de forma
clara 'y precisa,
sobre un tipo de
molécula en estudio,
considerando
aspectos tedricos y
tecnolégicos,
Fundamenta.

Aparato punto de
fusion.

Estufa de secado

Guia de
presentacion de
informes de
Laboratorio.

Bibliografia

Manuales de
Propiedades
Fisicoquimicas.
(Handbook, Bases
de datos).

Filtracién con
Bomba y Kitasato

Uso del Pizarrén.

Manejo de
recursos
multimedia

Material de
laboratorio
especifico para
cada préctica.

Guia de Seguridad

e Higiene, en el
laboratorio.

Polarimetro

1 Tipo de Actividad: Aula, Laboratorio, Campo, Proyecto.
2 Clases que desarrollan con el Profesor/a.
3Horas de Estudio del alumno/a.

B ———— -y
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VIIl - Régimen de Aprobacion

A - METODOLOGIA DE DICTADO DEL CURSO:

» Se proponen lecciones magistrales en clases tedricas dialogadas y un cronograma de tareas
de practicas en aula y laboratorio que motiven la participacion de los estudiantes en sus
actividades presenciales.

*  Se constituirdn comisiones para los trabajos propuestos. Una sola comision en actividades en aula
tedricas, dos comisiones en practicas de aula y dos comisiones en actividades experimentales, y de
laboratorio.

» Se pretende que los/as estudiantes usen los recursos de busqueda de informacion en el sistema SID
y la Biblioteca Digital de UNCUYO. Ensefiar a los alumnos a la busqueda de datos, tablas de
propiedades y otros conceptos de Quimica Orgénica en idioma inglés, en manuales, publicaciones y
en Internet.

* Se experimentard con actividades de resolucion de problemas en el aula, investigacién bibliografica y
elaboracién de informes escritos, asi los alumnos logren el ejercicio de una metodologia para adquirir la
capacidad de proyectar un plan de trabajo y dar respuesta en la resolucion de problemas, su redaccion
de informes por sus observaciones, de sus resultados, sus calculos de rendimientos, referencias
bibliogréficas, expresar conclusiones.

» Los recursos didacticos en las clases magistrales, con el uso del pizarron, la utilizaciéon de recursos
multimedia, la aplicacion de modelos moleculares, los materiales y en las practicas experimentales el
equipamiento de laboratorio e instrumental disponible, polarimetro, estufa de secado, aparato de puto
de fusion, balanza analitica.

* Se ofrece a los estudiantes las clases de consulta en horarios adecuados, disponibles. Se ofrece a los
estudiantes el material impreso elaborado con guias de trabajos précticos de aula, las guias de trabajo
en el laboratorio, y el plan de trabajo experimental en planta piloto, que incluyen contenidos, ejercicios y
metodologias de actividades; condiciones de seguridad e higiene. Se pueden proponer actividades de
autoevaluacion. Actividades de busqueda de informacién y de orientacion a bases de datos.

* Se dispone de un espacio asignado en el campus virtual FCAI UNCUYO. Se ofrece el espacio como
repositorio de guias de trabajos, tablén de avisos, anuncios, cronograma de actividades, programa,
compendio de contenidos basicos, links de consulta, contenidos en pdf y ppt, videos, foro.

» Se ofrece a los estudiantes del curso en su comienzo, el cronograma de clases y actividades,
diagramado en fecha, semanas, dias y horarios de clase, en el cual se detalla cada una de sus
participaciones presenciales del aula, del laboratorio, experimentales, y correspondencia a su comision.
También se exponen los dias establecidos para las evaluaciones parciales, su presentacion de
informes que se requieran obligatorios.

* Se coordina con los otros espacios curriculares que los/as estudiantes cursan en segundo afio de su
carrera de Ingenieria en Alimentos, tales como Materias Primas, Matematica lll, Fisica | y la Quimica
Orgénica y Biologica, asi puedan resolver con éxito sus evaluaciones evitando superposicion de fechas.

* El equipo de catedra esta dispuesto a trabajar con una participacion activa, complementandose de
comun acuerdo, para estimular el aprendizaje y el desarrollo de los estudiantes con la finalidad que
puedan adquirir en este espacio curricular de Quimica Organica y Bioldgica sus capacidades a través
del proceso de produccién de un pensamiento critico fundado en su razonamiento, su interaccién, su
trabajo responsable, su tarea colaborativa en grupos de trabajo, su dialogo respetuoso y de
confrontacién de ideas en su construccion del conocimiento cientifico, hacia el logro de sus
autonomias.

» Con la planificacion del cronograma acorde al calendario académico, el seguimiento de las clases y un
registro de actividades, el docente pretende alcanzar el cumplimiento de las tareas programadas y
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tener buenos resultados en la evaluacién de los saberes, con el propésito que los estudiantes alcancen
el perfil deseado para continuar sus estudios correlativos y logren su profesion.

» Se propone motivar a todo el equipo docente del espacio curricular a la capacitacion en el area,
formacién y autoevaluacion, con tal de fortalecer la tarea académica, por los objetivos y finalidades
institucionales.

* La mayor pretensién docente es la de lograr correlacionar las actividades tedricas y practicas, con
atencion a los tiempos de los estudiantes que en el mismo semestre comparten su dedicacién con sus
clases en Quimica Organica y Bioldgica y los espacios curriculares de Fisica | y Matemética Ill.

B - CONDICIONES PARA REGULARIZAR EL CURSO
+ Asistencia al 75 % de las actividades tedricas.
+ Asistencia al 80 % de las actividades practicas de aula.
» Asistencia al 100% de las actividades practicas de laboratorio.

» Aprobacion del 100 % de las 3 (tres) evaluaciones parciales presenciales, tedrico-practicas o sus
recuperaciones, con un minimo de 60%. Se proponen dos instancias de recuperacion, un
recuperatorio presencial, durante el cursado en contra turno de las clases, y en caso de una
segunda recuperacion presencial, se hara al final del cursado.

El tiempo para cada evaluacién parcial, 0 sus recuperatorios serd de una hora reloj, (1).

Los ausentes a las evaluaciones seran justificados por razones de salud con la presentacion de
certificado de autoridad sanitaria competente, y no sera justificado si cursa por médico particular
solamente. Asimismo, certifique en caso de licencia concedida. Entonces no perdera oportunidad de
recuperar sus evaluaciones.

» Aprobacion de las evaluaciones de contenidos previos a cada trabajo de laboratorio y del 100% de
los Trabajos Practicos de Laboratorio.

» Presentacion individual de su carpeta de informes de resultados de las actividades propuestas.

» La regularizacién de este espacio curricular QUIMICA ORGANICA Y BIOLOGICA se alcanza con la
aprobacion de los examenes parciales, la presentacion de todos los informes de practicas de aula y
laboratorio y el cumplimiento del porcentaje de asistencia acordado.

C - REGIMEN DE APROBACION CON EXAMEN FINAL

Los/as estudiantes se inscribiran a presentar su examen final en los turnos de examenes
programados en el calendario académico, en condicién de alumno regular. Entonces, daran un
examen integrador que puede ser oral u escrito con un preliminar de nomenclatura eliminatorio que
aprobaran con un minimo del 60% obtenido. La nota final se determinara con el porcentaje obtenido
en su examen integrador tedrico-practico con aprobacién si obtiene un 60% minimo y el porcentaje
obtenido sera calificado como nota numérica del O (cero) al 10 (diez) siendo aprobado a partir de la
nota 6 (seis) inclusive.

e La calificacién de la evaluacion final se regird por una escala ordinal, de calificacion
numeérica, en la que el minimo exigible para aprobar equivaldrd al SESENTA POR CIENTO
(60%). Este porcentaje minimo se traducira, en la escala numérica, a un SEIS (6). Las
categorias establecidas refieren a valores numéricos que van de CERO (0) a DIEZ (10)
fijandose en la tabla de correspondencias segun Ord. 108/10 CS UNCuyo.
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D — REGIMEN DE PROMOCION SIN EXAMEN FINAL

e Esta asignatura no tiene promocion SIN examen final.

E — REGIMEN DE APROBACION PARA ESTUDIANTES LIBRES

Los/as estudiantes se inscribiran a presentar su examen final en los turnos de exdmenes programados en
el calendario académico, en condicion de alumno libre. Entonces, daran un examen final integrador que
puede ser oral u escrito, con una etapa preliminar, de nomenclatura, de resolucion de problemas de
practicas de aula y de laboratorio; que aprobaran con un minimo del 60% obtenido. La nota final se
determinara con el porcentaje obtenido en su examen integrador con aprobacion si obtiene un 60% minimo
y el porcentaje obtenido sera calificado como nota numérica del O (cero) al 10 (diez) siendo aprobado a
partir de la nota 6 (seis) inclusive.

e La calificacién de la evaluacion final se regira por una escala ordinal, de calificacion numérica, en
la que el minimo exigible para aprobar equivaldra al SESENTA POR CIENTO (60%). Este
porcentaje minimo se traducira, en la escala numérica, a un SEIS (6). Las categorias establecidas
refieren a valores numéricos que van de CERO (0) a DIEZ (10) fijandose en la tabla de
correspondencias segun Ord. 108/10 CS UNCuyo.

Son estudiantes libres, Articulo 14 Ord 009/19 CD

a) Los/as estudiantes que habiendo satisfecho los requisitos establecidos para la obtencién de la regularidad de este
espacio curricular QUIMICA ORGANICA Y BIOLOGCIA, pierden la misma por haber transcurrido el tiempo establecido
(estudiantes libres por vencimiento de regularidad), segin Articulo 8 Ord.009/19 CD. La regularidad dura VEINTIUN
MESES (21) posteriores a la fecha de regularidad.

b) Aquellos estudiantes/as que pierden la regularidad por haber desaprobado CUATRO (4) veces (estudiantes libres
por superar limite de aplazos).

¢) Aquellos que sin haber cursado algun espacio curricular del Plan de Estudios de la carrera en la que se encuentran
inscriptos como estudiantes regulares, acceden a un examen de acreditacion para estudiantes libres.

d)Aquellos que habiendo cursado un espacio curricular no alcanzaron la regularidad, del mismo.

IX - Bibliografia Basica

eMorrison & Boyd, QUIMICA ORGANICA Naucalpan de Juérez, México, Addison Wesley Longman, 5°Ed.
1990.Tipo: Libro. Formato: Impreso (45 ejemplares) Disponibilidad: Biblioteca.
eMorrison & Boyd, QUIMICA ORGANICA, PROBLEMAS RESUELTOS. Naucalpan de Juarez, México, Addison
Wesley Longman, 5°Ed. 1990.Tipo: Libro. Formato: Impreso (4 ejemplares) Disponibilidad: Biblioteca.
ePine, Hendrickson, Cram y Hammond, QUIMICA ORGANICA DF México, McGraw Hill, 2°Ed. 1988.
Tipo: Libro. Formato: Impreso (8 ejemplares) Disponibilidad: Biblioteca.
eBruice P. Y., QUIMICA ORGANICA Naucalpan de Juarez, México, Pearson Educacion, 5°Ed., 2008.
Tipo: Libro. Formato: Impreso (4 ejemplares) Disponibilidad: Biblioteca.
eWade L.C., Jr., QUIMICA ORGANICA Espafia, Pearson Prentice Hall, 5° Ed. 2004.
Tipo: Libro. Formato: Impreso (23 ejemplares) Disponibilidad: Biblioteca.
eWade L.C., Jr., QUIMICA ORGANICA Espaiia, Pearson Prentice Hall, 1° Ed. 1993.
Tipo: Libro. Formato: Impreso (2 ejemplares) Disponibilidad: Biblioteca.
sVolhardt, Peter Schore, Neil. QUIMICA ORGANICA. Omega, Barcelona Espafia.5°Ed.,2008.
Tipo: Libro. Formato: Impreso (4 ejemplares) Disponibilidad: Biblioteca.
e Fox & Withesell., QUIMICA ORGANICA.Naucalpan de Juarez, México Addison- Wesley Longman 2° Ed. 2000.
Tipo: Libro. Formato: Impreso (26 ejemplares) Disponibilidad: Biblioteca.
e McMurry, QUIMICA ORGANICA California, Brocks Cole, 1°Ed. 1984. (idioma inglés).
Tipo: Libro. Formato: Impreso (1 ejemplar), Disponibilidad: Biblioteca.
e Carey F. A._QUIMICA ORGANICA . 6ta ed. México. Ed. McGraw-Hill. 2006 (11 ejemplares)
¢ Blanco A. QUIMICA BIOLOGICA. Bs.As., Argentina. Ed. El Ateneo. 2° Ed., 2001.
Tipo: Libro. Formato: Impreso (4 ejemplares), Disponibilidad: Biblioteca.
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X - Bibliografia Complementaria

eMeislich H., Nechamkin H., Sharefkin J., QUIMICA ORGANICA, Madrid, Espafia, McGraw Hill, 2° Ed.,1992.

eNelson David, Cox Michael M. PRINCIPIOS DE BIOQUIMICA LEHHNINGER, Barcelona, Espafia. Omega,
4ta. Ed, 2005.

eSoto José Luis, QUIMICA ORGANICA vol. | Conceptos basicos, Madrid Espafia, Ed. Sintesis 2° Ed., 2003.

eTimberlake, Karen C. Quimica Una introduccién a la Quimica General, Organica y Biolégica. Madrid Espafia,
Ed. Pearson 10° Ed., 2011.

eNoller, C. QUIMICA DE LOS COMPUESTOS ORGANICOS. 3ra ed. D.F, México. Ed. Interamericana. 1974.

eWeissermel, Klaus. Jurgen Arpe, H. QUIMICA ORGANICA INDUSTRIAL. Espafia. Ed. Reverté. 1981




