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Programa
I - Oferta Académica
Espacio Curricular Carrera Plan Departamento
Estatica Ingenieria Mecanica | 14/23 CS Ingenieria
Mecanica
II - Equipo Docente
Docente Cargo Dedicacién
Eduardo Gabriel Rodriguez Prof. Adjunto Simple
Joaquin Martinez J.T.P Simple
III - Caracteristicas del Curso
Distribucién horaria
Resolucién de .
Practicas problemas Pra;ct.l dte Iq:)/t Actividades de Total
de Aula abiertos de camp. pei:a prioto, proyecto y disefio
Tebricas ingenieria '
10h 25h 10h 45h

IV - Fundamentacion

Justificacion

Esta asignatura aporta al perfil del ingeniero, la capacidad de desarrollar un pensamiento légico, heuristico y algoritmico al
modelar y resolver problemas de ingenieria.

Asi mismo proporciona las bases de la Estatica, especificamente de las condiciones de equilibrio de los cuerpos rigidos y la
determinacion de las propiedades de seccion, para la aplicacion en su analisis y disefio.

La asignatura “Estatica”, en el segundo semestre de la carrera de ingenieria mecéanica, pertenece al bloque de las
Tecnologias Basicas y constituye la base troncal de asignaturas que estudian el comportamiento y el célculo de las
estructuras mecanicas.

Para abordar el desarrollo de la asignatura, es necesario tener presente los conocimientos béasicos de céalculo y manejo
algebraico adquiridos en las asignaturas del primer semestre de Matematica I.

La articulacion integrada de los conocimientos a través de ejemplos concretos y la ejercitacion practica continua que se
desarrollara durante el cursado de la materia, busca como uno de sus principales propoésitos, que los estudiantes sepan
diferenciar los tres pilares de toda estructura: Resistencia, Rigidez y Estabilidad de las estructuras isostaticas. El
entendimiento de estos conceptos basicos le brindara una base sélida para el disefio mecéanico y analisis de las estructuras,
los cuales se irdn complementando y dificultando en las asignaturas de los niveles siguientes, como “Mecanica y
Vibraciones”, “Resistencia de materiales”, “Mecanismos y Elementos de maquinas” y “Disefio mecanico”.

Fundamentacion pedagoégica

La Estética es la materia que introduce al alumno en el &rea de fuerzas actuantes sobre cuerpos rigidos como un primer paso
al abordaje de los conceptos de equilibrio, fuerzas y estados tensionales.

La propuesta entonces es acercar a los estudiantes a los problemas basicos de la ingenieria mecanica integrando teoria y
practica. Es necesario encarar lo tedrico-practico como forma de generar conocimiento, considerando dicha practica como
praxis y no como aplicacion. Al terminar el curso el alumno analizara y resolvera sistemas mecanicos estructurales en
equilibrio (vigas, armaduras, etc.), importante en ingenieria y la mecanica de soélidos. Asi también conocera diversos
conceptos relevantes en ingenieria; vector fuerza, momento, centroide, momentos de inercia, etc.
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El enfoque sugerido para la materia requiere que las actividades practicas promuevan el desarrollo de habilidades para la
experimentacion, tales como: identificacién, manejo y control de variables y datos relevantes; planteamiento de hipotesis;

trabajo en equipo, etc.

Relacién de la asignatura con las competencias de egreso de la carrera

Competencias especificas de la
carrera (CE)

Competencias genéricas
tecnolégicas (CT)

Competencias genéricas
sociales, politicas y actitudinales
(CS)

CEL1. Disefio y desarrollo de proyectos
de maquinas, estructuras, instalaciones
y sistemas mecanicos, térmicos y de
fluidos  mecanicos, sistemas de
almacenaje de solidos, liquidos y gases;
dispositivos mecanicos en sistemas de
generacion de energia y sistemas de
automatizacion y control. Bajo

CT1. Concepcion, disefio y desarrollo
de proyectos de ingenieria mecanica.
Bajo

CS1. Desempefio en
trabajo. Bajo

equipos de

CE2. Operacion y control de proyectos

CT2. Gestion, planificacion, ejecucion y

CS2. Comunicacion efectiva. Bajo

de ingenieria mecénica. Bajo control de proyectos de ingenieria
mecanica. Bajo
CE3. Determinacion y certificacion del | CT3.  Utilizacion de técnicas y|CS3. Actuacién profesional ética y

funcionamiento, funcionalidad y | herramientas de aplicacion en la|responsable. Bajo
condiciones de uso de maquinas,|ingenieria mecanica. Bajo
estructuras, instalaciones y sistemas
mecéanicos, térmicos y de fluidos
mecanicos, sistemas de almacenaje de
sélidos, liquidos y gases; dispositivos
mecénicos en sistemas de generacion
de energia; y sistemas de
automatizacion y control, de acuerdo
con especificaciones, asi como sus
aplicaciones. Medio
CE4. Identificacion, formulacion y|CT4. Generacion de desarrollos | CS4. Evaluacion y actuacion en relacion
resolucion de problemas de ingenieria | tecnolégicos ylo innovaciones | con el impacto social de su actividad
mecanica. Bajo tecnolégicas. Bajo profesional en el contexto global y local.
Bajo
CS5. Aprendizaje continuo. Bajo
CS6. Desarrollo de wuna actitud
profesional emprendedora. Bajo
Tabla de tributacién entre EC
Tributada por Tributa a
EC_P1: Matematica | EC_AZ1: Fisica |
EC_A2: Mecanica y Vibraciones
EC_A3: Resistencia de Materiales
EC_A4: Mecénismos y Elementos de Maquinas
EC_AS: Disefio Mecanico
EC_A®6: Proyecto Integrador

V - Objetivos

Objetivo General

Estudiar los efectos producidos por las acciones exteriores que actlan sobre una estructura, en particular aquellas acciones
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gue puedan ser modelizadas como fuerzas.

Que el alumno incorpore profundamente el concepto de equilibrio, teniendo en cuenta el equilibrio del todo tanto como de
cada una de las partes.

Resultados de Aprendizaje:

RAL. Maneja los conceptos y leyes bésicas para el estudio de la estética, aplica el concepto de equilibrio, analiza los
sistemas de fuerzas concurrentes actuando sobre el plano, determina el momento que genera un sistema de fuerzas,

transforma un sistema de fuerzas en una fuerza y un par equivalente.

RAZ2. Identifica las fuerzas externas y aplica las ecuaciones de equilibrio para determinar fuerzas y momentos desconocidos
actuando sobre cuerpos rigidos.

RAS3. Determina los centroides de lineas, areas, para cuerpos homogéneos y compuestos.

RAA4. Analiza y determina las fuerzas y momentos de reaccion en vigas isostaticas, sujetas a la acciéon de cargas
concentradas, distribuidas y momentos puntuales.

RAS5. Determina los momentos de inercia de areas simples y compuestas.

VI - Contenidos

Contenidos minimos

Definiciones y conceptos. Sistemas de fuerzas. Equilibrio del cuerpo rigido. Cargas sobre estructuras. Vinculos. Grados de
libertad. Equilibrio de los sistemas vinculados. Geometria de masas. Sistemas estructurales formados por barras: reticulados
y porticos. Sistemas de alma llena.

Contenidos por unidad

Unidad 1: Conceptos basicos

Objeto de la estética. Hipotesis de rigidez. Concepto de fuerza y pardmetros necesarios para definirla.
Principios de la estéatica. Sistemas de fuerzas: planos y espaciales, concurrentes y no concurrentes.
Momento de una fuerza respecto a un punto. Pares de fuerzas. Traslacion de fuerzas. Resolucion de
problemas de reduccién y descomposicion mediante métodos analiticos. Planteo de las condiciones de
equilibrio.

Unidad 2: Cinematica de los cuerpos rigidos

Concepto de chapa y barra. Grados de libertad. Vinculos: definicion. Clasificacién y materializacion.
Descripcién de sistemas isostaticos, hipostaticos e hiperestaticos. Vinculos aparentes. Cadenas cinematicas
de dos y méas chapas: generacion y condicién de isostaticidad. Calculo de reacciones de vinculos en sistemas
isostaticos.

Unidad 3: Fuerzas que actian sobre las estructuras

Cargas permanentes y accidentales: clasificacion y ejemplos. Fuerzas concentradas y distribuidas: fuerza
lineal distribuida a lo largo de una superficie; fuerza distribuida a lo largo de una linea. Funciones de carga y
resultante.

Unidad 4: Equilibrio interno, esfuerzos internos, diagramas de caracteristicas

Concepto de esfuerzo interno. Caso de modelos de barras: esfuerzos normales, esfuerzos de corte,
momentos flectores. Sistemas de Reticulados. Esfuerzos en barras de reticulado, Método de los Nudos y
Método de Ritter. Sistema de Alma llena. Diagramas de Caracteristicas. Ecuacién diferencial de equilibrio en
modelos de barras. Integracion y condiciones de borde. Trazado de diagramas.

Unidad 5: Geometria de las masas
Momentos de primer orden, Baricentros. Momentos de segundo orden, Momentos de Inercia y
Centrifugos, Momentos de Inercia Polar. Teorema de Steiner.
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VII - Plan de Actividades

RA1L.

Maneja los conceptos y
leyes basicas para el
estudio de la estatica,
aplica el concepto de
equilibrio, analiza los
sistemas de fuerzas
concurrentes actuando
sobre el plano,
determina el momento
gue genera un sistema
de fuerzas, transforma
un sistema de fuerzas
en una fuerza y un par
equivalente.

Unidad 1: Conceptos basicos

Clases tedricas y practicas
- Explicacion de conceptos
tedricos y practicos.

- Resolucién de ejercicios
complementado la teoria.

- TP1: Conceptos bésicos.
Resolucién de ejercicios

- Elaboracién de Informe

Laboratorio

los ejes definidos en el
espacio bidimensional.

Obtiene graficamente y
por trigonometria la
resultante de un sistema
de fuerzas coplanares y
concurrentes.

Obtiene la resultante de un
sistema de fuerzas en el
espacio bidimensional.

Elabora el diagrama de
cuerpo libre. Obtiene a
partir de las condiciones
de equilibrio, las fuerzas
desconocidas actuando

Tipo de Tiempo
actividad® aproximado de
realizacion Criterios de evaluacién de
Resultado de aprendizaje Actividad de aprendizaje Horas . Recursos necesarios
Horas la competencia
de
Estud
clase 5
Prof.? ’
Aula 12 18 Descompone una fuerza en

Aulas de la facultad,
proyector, conectividad, PC.
Libros de texto, guias de
ejercicios, apuntes.
Bibliografia. Aula virtual.

Kit Estatica PASCO
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sobre un cuerpo en el
espacio.

Determina el momento
que genera un sistema de
fuerzas.

Transforma un sistema de
fuerzas y momentos en el
plano en un sistema
fuerza-par actuando en un
punto dado.

RA2.
Identifica las fuerzas

Unidad 2: Cinematica de los
cuerpos rigidos

Determina las fuerzas y
momentos desconocidos
mediante las ecuaciones

externas y aplica las 13 de equilibrio para cuerpos | Aulas de la facultad,
ecuaciones de equilibrio | clases teéricas y practicas rigidos en el plano. proyector, conectividad, PC.
para determinar fuerzas | . gxplicacion de conceptos Aula Libros de texto, guias de
y moment'os tedricos y practicos. Laboratorio Esquematiza los diagramas | ejercicios, apuntes.
desconoudos a(,:tl_,ldando - Resolucion de ejercicios de cuerpo libre de Bibliografia. Aula virtual.
SODre Cuerpos rigidos. complementado la teoria. estructuras y elementos de | Kit Estatica PASCO
maquinas con diferentes
TP2: Cinematica de los tipos de soportes y
cuerpos rigidos conexiones en dos
dimensiones.
- Trabajo practico de
laboratorio Determina las reacciones
desconocidas para
- Elaboracion de Informe diferentes tipos de apoyos.
9 Determina los centroides Aulas de la facultad,
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RA3.

Determina los centroides
de lineas, areas, para
cuerpos homogéneos y
compuestos.

Unidad 3: Fuerzas que

actuan sobre las estructuras.

Clases teoricas y practicas
- Explicacion de conceptos
teoricos y practicos.

- Resolucion de ejercicios
complementado la teoria.

TP3: Fuerzas que actian
sobre las estructuras

- Trabajo practico de
laboratorio

- Elaboracién de Informe

Aula
Laboratorio

de areas, para cuerpos
homogéneos con formas
simples y compuestas.

Determina fuerzas
resultante de una carga
distribuida.

proyector, conectividad, PC.
Libros de texto, guias de
ejercicios, apuntes.
Bibliografia. Aula virtual.

Kit Estatica PASCO

RAA4.

Analiza y determina las
fuerzas y momentos de
reaccion en vigas
isostaticas, sujetas a la
accion de cargas
concentradas,
distribuidas y momentos
puntuales.

Unidad 4: Equilibrio interno,
esfuerzos internos,

diagramas de caracteristicas.

Clases teoricas y practicas
- Explicacion de conceptos
teoricos y practicos.

- Resolucion de ejercicios
complementado la teoria.
Exposicion y demostracion.

TP4: Equilibrio interno,
esfuerzos internos,

Aula
Laboratorio

12

18

Determina las reacciones
desconocidas para

diferentes tipos de apoyos.

Determina las reacciones
internas en puntos de
interés.

Dibuja el diagrama de
cortante para la viga.
Dibuja el diagrama de
momento flexionante para
la viga.

Determina esfuerzos
cortantes y momentos
maximos actuando sobre

Aulas de la facultad,
proyector, conectividad, PC.
Libros de texto, guias de
ejercicios, apuntes.
Bibliografia. Aula virtual.

Kit Estatica PASCO
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diagramas de caracteristicas.

- Trabajo practico de
laboratorio

- Elaboracion de Informe

una viga sujeta a cargas
distribuidas.

Identifica la relacion entre
carga, fuerza, cortante y
momento flexionante.

RAS. Aula 9 9.5 Determina los momentos Aulas de la facultad,
Determinar los Unidad 5: Geometria de las Laboratorio de inercia para areas de proyector, conectividad, PC.
momen_tos de inerciade | masas. cuerpos compuestos con Libros de texto, guias de
areas simples y respecto a ejes ejercicios, apuntes.
compuestas Clases teéricas y practicas predefinidos. Bibliografia. Aula virtual.

- Explicacion de conceptos

tedricos y practicos.

- Resolucién de ejercicios

complementado la teoria.

Exposicion y demostracion.

TP5: Geometria de las masas.

45h 67.5h

! Aula, laboratorio, campo, proyecto, estudio auténomo
2Clases que desarrollan con el profesor
*Horas de estudio auténomo del alumno.
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VIII - Régimen de Aprobacion

A - METODOLOGIA DE DICTADO DEL CURSO:
Meétodos expositivos

e Clases tebrico practicas que consisten en exposiciones dialogadas, ejemplos, demostraciones, simulaciones,
entre otros.

e Ejemplos de ejercicios resueltos.

En cada clase se presenta el esquema general de la unidad tematica, su relacion con las unidades anteriores, sus relaciones
con el resto de las asignaturas conforme el avance de la carrera y en el &mbito de la Ingenieria mecanica. Se procurara la
comprension conceptual previa a la formalizacion. En los casos que los temas lo posibiliten, se mostraran videos y/o
imagenes que complementen la ensefianza de la materia.

Métodos de aplicacion

e  Resolucién de problemas tipo: Se resolveran algunos ejercicios ejemplares en el pizarron, haciendo hincapié en los
conceptos vistos previamente y en las hipotesis y modelos adoptados. Se insistird en evaluar el orden de magnitud
de los resultados obtenidos, a fin de evitar errores groseros. La guia de trabajos practicos sera resuelta por los
alumnos en clase bajo la supervision de los docentes y se completara fuera del horario de clases. Se motivara a
los alumnos para que utilicen un software gratuito especifico a fin de verificar los resultados de los ejercicios
realizados con lapiz y papel.

e Resoluciéon de problemas abiertos de ingenieria: Se pedira a los alumnos que, trabajando en grupos, resuelvan
situaciones reales o hipotéticas cuya solucion requiera la aplicacion de conocimientos de las ciencias basicas y de
las tecnologias y donde el alumno debe evaluar los datos del punto de partida. Se incentivara el aprendizaje
centrado en el alumno, el trabajo grupal y la utilizacion de software especifico de uso gratuito.

Métodos colaborativos
e  Practicas grupales en Laboratorio: simulacién, montaje del kit de estatica.
e  Elaboracién de informes de las practicas de Aula y Laboratorio.

Las actividades comprenden clases de caracter tedrico- practicas y de laboratorios. Los temas abordados corresponden al
programa anteriormente descripto. Posteriormente al desarrollo tedrico-practico de los temas se realizan los ejercicios
propuestos en los trabajos practicos correspondientes, los cuales también incluiran problemas de estructuras existentes. Se
hace especial énfasis en casos de la realidad y los correspondientes modelos de andlisis, con el objetivo de que el alumno
comience a visualizar tipologias usuales del ambito de la practica ingenieril como también detalles constructivos y entender
las idealizaciones que se introducen al solucionar los problemas.

Se realizan actividades practicas y de modelizacion mediante el uso del software AutoCAD Mechanical y como una
herramienta mas de analisis en el ambito de las estructuras se muestra Kit de Estatica de Pasco que permite el analisis
sobre modelos fisicos (Practico de laboratorio). Se hace hincapié en la comprension conceptual del problema y la
importancia de analizar e interpretar los resultados.

Las clases se realizan en la modalidad presencial. Los estudiantes dispondran de material de estudio digitalizado en
formatos de apuntes, videos, ppt, subidos a la plataforma Classroom (o youtube en algunos casos), de uso en el desarrollo
de la asignatura. El material gréfico y bibliografico de cada tema se sube a la plataforma previo al desarrollo de cada uno.

Los canales de comunicacion (foros, avisos) de la plataforma se usan permanentemente para informar cada instancia de
trabajo, ademas de consultas que surjan.

Cada grupo de trabajo entregara una carpeta de Trabajos Practicos, que cumpla los formatos establecidos por el equipo
docente y que incluya:

e  Trabajos practicos de Aula

e Informes de trabajos practicos de Laboratorio
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B - CONDICIONES PARA REGULARIZAR EL CURSO
Para que un estudiante sea considerado regular en el espacio curricular “Estatica“ debe cumplir con las siguientes condiciones:

e  Asistencia a las clases tedrico-practicas y practicas en un 85% sobre el total de clases dictadas durante el cuatrimestre
(Ordenanza 009/2019 “Régimen de Ensefianza y Aprendizaje”, Articulo 7°.-, Inc. “b)").

. Asistencia 100 % a las Practicas de laboratorio, Talleres y Trabajos de campo.
. Aprobar el 100 % de los practicos realizados (en aula, en Laboratorio).

. Informe de laboratorio aprobado.

. Dos parciales o recuperatorio aprobado.

. Cada estudiante debe obtener una calificacion de, al menos, 6 (seis), segun la escala numérica de la rubrica que es
completada por los docentes a medida que se desarrollan, y verifican mediante cada criterio de evaluacion, las
actividades.

C - REGIMEN DE APROBACION CON EXAMEN FINAL

Los estudiantes que obtuvieron la regularidad, podran presentarse en las fechas dispuestas por el calendario académico y en todo
de acuerdo a la reglamentacion vigente en la Institucion.

El examen final consta de la resolucion de tres ejercicios, que le permita al estudiante articular, relacionar e integrar los
conocimientos del espacio curricular y a los docentes, conocer el nivel de competencias alcanzado, establecido en los resultados de
aprendizaje.

D - REGIMEN DE PROMOCION SIN EXAMEN FINAL
No se contempla esta opcion.
E - REGIMEN DE APROBACION PARA ESTUDIANTES LIBRES

Un estudiante alcanza la condicién de “estudiante libre” por el cumplimiento de alguna de las condiciones establecidas por la
Ordenanza 009/2019 “Régimen de Ensefianza y Aprendizaje”, Articulo 14.-, Inc. “a)", “b)", “c” y “d"). El Articulo 15 de la misma
Ordenanza establece que los estudiantes activos en la carrera y libres en algin espacio curricular podran rendir el mismo hasta
TRES (3) veces, en las condiciones establecidas en el articulo 3 inciso a) de esta normativa

Los estudiantes en condicion de libres rendiran el espacio “Estéatica” , en el periodo asignado a tales evaluaciones finales. Para ello
deberan entregar la resolucion de todos los trabajos practicos y dos informes de trabajos de laboratorio. EI examen final consta de la
resolucién de cinco ejercicios, uno correspondiente a cada unidad, que le permita al estudiante articular, relacionar e integrar los
conocimientos del espacio curricular y a los docentes, conocer el nivel de competencias alcanzado, establecido en los resultados de
aprendizaje.

Para la calificacion se aplicara la escala de CERO (0) a DIEZ (10), correspondiente a los aprobados una calificacién de SEIS (6) o
mas y a los no aprobados una calificacion menor de SEIS (6) (Ordenanza 009/2019 “Régimen de Ensefianza y Aprendizaje, Articulo
13.-).

IX - Bibliografia Basica

- Ingenieria Mecénica Estatica 14th. - R.C. Hibbeler, Afio 2016, 978-607-32-3707-9.

- Estabilidad Tomo 1 — Enrique D. Fliess, Afio 1970.

- Introduccién a la Estatica Grafica y Resistencia de Materiales.

- Mecanica de estructuras |. Resistencia de materiales. Miguel Cervera Ruiz, Elena Blanco Diaz. Universitat Politecnica de
Catalunya. Iniciativa Digital Politecnica, 2004




UNCUYO | 4.2 CIENCIAS APLICADAS

UNIVERSIDAD

NACIONAL DE CUYO ® A LA INDUSTRIA

™

X - Bibliografia Complementaria

- Ingenieria Mecanica. Estética, 12th ed. Hibbeler Russel (2010), México: Pearson.

- Mecénica de Materiales, 8th ed., Hibbeler Russel (2011), México: Pearson Educacion.

- Mecanica Vectorial par Ingenieros. Beer, P. F. Johston, E. R. Clausen, W. E., (2007)

- Estética (8th ed.), China: McGraw-Hill.

- Mecénica para Ingenieria. Estatica 5th ed., Bedford, A. Fowler, (2008), México: Pearson Educacién.
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