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Programa Operaciones Unitarias |

| - Oferta Académica

Espacio Curricular Carrera Plan Departamento
|Operaciones Unitarias | |Ing. en Alimentos 2023 |Ing. y gestion

Il - Equipo Docente

Docente Cargo Dedicacion
Ing. Sergio Adrian Sini Profesor titular Semiexclusiva
Ing. Irene Carbajal Ramos Jefe de Trabajos Practicos Semiexclusiva

[l - Caracteristicas del Curso

Distribucion horaria

L Resolucian de Pract. de lab/ |Actividades de
Tedricas Practicas de prgblemas camp/ plata piloto, [proyecto y Total
Aula abiertos de LTS
. L etc. disefio
ingenieria
30 Hs. 20 Hs. 5 Hs. 20 Hs. 75

IV - Fundamentacion

Justificaciéon

El espacio se encuentra ubicado en el bloque de Tecnologias Aplicadas perteneciente al

Departamento de Ingenieria y Gestion de la Facultad de Ciencias Aplicadas a la Industria. Brinda
los conocimientos generales vinculados a Transferencia de cantidad de movimiento, transporte de
fluidos liquidos y gaseosos, comportamiento y transporte de sélidos divididos, e interacciones
sélidos y fluidos, en las que se fundamentan operaciones como flotacion, filtracion, sedimentacion y
fluidizacion de aplicacion en el campo de la ingenieria en alimentos.

Perfil del estudiante

Los estudiantes de la carrera de Ingenieria en Alimentos, pertenecientes a la UNCuyo-FCAI son
aspirantes a permanecer y alcanzar una formacion universitaria de grado que les asegure un
efectivo desemperio profesional.

Los mismos traen consigo una serie de competencias generales adquiridas en procesos previos de
ensefianza — aprendizaje (EA): formas de argumentar, abstraer y reconocer situaciones, relacionar
conceptos, traducir a distintos lenguajes. Estas competencias, que abarcan la creatividad, el interés
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por aprender, el pensamiento critico, la habilidad comunicacional, la capacidad para resolver
problemas y tomar decisiones, el adaptarse a los cambios y trabajar en equipo, seguirdn siendo
desarrolladas en Operaciones Unitarias |I.

Resulta significativo considerar los saberes previos del estudiante e identificar sus capacidades y
destrezas técnicas, de forma que para construir conocimiento a partir de nuevos contenidos se
requiere de establecer puentes cognitivos y relaciones entre los mismos, y que asi el estudiante sea
capaz de conectar sus ideas previas con nuevos conceptos.

Se asume que los estudiantes han regularizado los espacios curriculares: Balances de masa y
energia, Termodindmica, Fendmenos de Transporte y Mecénica y Conocimiento de materiales; y
han aprobado los espacios Sistemas de Representacién y Fisica |, de acuerdo al plan de
correlatividades de la carrera segun Ord 14/2022 CD.

Se propendera aportar a una adecuada formacion cientifica, técnica y profesional que lo/a habilita
para aprender y desarrollar nuevas tecnologias, con actitud critica y creativa para la identificaciéon y
resolucion de problemas en forma sistémica, considerando aspectos politicos, econémicos,
sociales, ambientales y culturales desde una perspectiva global, tomando en cuenta las necesidades
de la sociedad.

Relacion de la asignatura con las competencias de egreso de la carrera

Competencias especificas de la carrera
(CE)

Competencias
genéricas
tecnolégicas (CT)

Competencias genéricas
sociales, politicas y
actitudinales (CS)

CEL1: Identificacién, formulacion y resolucién de
problemas relacionados a productos, procesos,
sistemas, instalaciones y elementos
complementarios  correspondientes a la
modificacién fisica, energética, fisicoquimica,
guimica o biotecnolégica de la materia y al
control y transformacibn de emisiones
energéticas, de efluentes liquidos, de residuos
sélidos y de emisiones gaseosas. Estrategias
de abordaje, disefios experimentales, definicion
de modelos y métodos para establecer
relaciones y sintesis.(Medio)

CT1: Identificacion,
formulacion y
resolucion de
problemas de
ingenieria quimica.
(Alto)

CS1: Desempefiarse en equipos
de trabajo, y asumir objetivos del
grupo a partir de propuestas de
metodologias de trabajo, que
permitan interactuar, escuchar y
aceptar diferentes puntos de
vista. (Medio)

CE2: Disefio, calculo y proyecto de productos,
procesos, sistemas, instalaciones y elementos
complementarios correspondientes a la
modificacion fisica, energética, fisicoquimica,
quimica o biotecnolégica de la materia y al
control y transformacibn de emisiones
energéticas, de efluentes liquidos, de residuos
sélidos y de emisiones gaseosas. Estrategias
conceptuales y metodoldgicas asociadas a los

CT2: Concepcion,
disefio y desarrollo
de proyectos de
ingenieria quimica.
(Medio)

CS2: Comunicar de forma
efectiva probleméticas de la
ingenieria quimica, utilizando de
manera eficaz distintos lenguajes
y herramientas informaticas, para
expresar en forma clara, concisa
y precisa resultados procesos y
resultados obtenidos. (Medio)
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principios de célculo, disefio y simulacién para
la valorizacion y optimizacion. (Medio)

CE3: Planificacion y supervision de la
construccion, operacion y mantenimiento de
procesos, sistemas, instalaciones y elementos
complementarios donde se llevan a cabo la
modificacion fisica, energética, fisicoquimica,
guimica o biotecnolégica de la materia y al
control 'y transformacién de emisiones
energéticas, de efluentes liquidos, de residuos
soélidos y de emisiones gaseosas. Utilizacion de
recursos fisicos, humanos, tecnoldgicos vy
econdémicos; desarrollo de criterios de
seleccion de materiales, equipos, accesorios y
sistemas de medicién y aplicacion de normas y
reglamentaciones. (Medio)

CT3: Gestion,
planificacion,
ejecucién y control
de proyectos de
ingenieria quimica.
(Medio)

CS3: Actuar responsablemente
con ética profesional a partir de
comprender la funcién del
ingeniero quimico en la
sociedad, y comportarse con
integridad personal. (Medio)

CE4: Verificacion del funcionamiento, condicion
de wuso, estado y aptitud de equipos,
instalaciones y sistemas involucrados en la
modificacion fisica, energética, fisicoquimica,
guimica o biotecnoldgica de la materia y en el
control y transformacién de emisiones
energéticas, de efluentes liquidos, de residuos
sélidos y de emisiones gaseosas. (Medio)

CT4: Utilizacién de
técnicas y
herramientas de
aplicacién en la
ingenieria quimica.
(Medio)

CGS4: Aprender continuamente y
desarrollar la actitud profesional
emprendedora, asumiendo que el
campo de la ingenieria quimica
estda en constante evoluciéon y
requiere de una autoevaluacion
permanente de las fortalezas,
debilidades y potencialidades.

(Medio)

CE5: Proyecto y direccién de la construccion, | CT5: Generacion

operacion y mantenimiento de procesos, | de desarrollos

sistemas, instalaciones y elementos | tecnolégicos y/o

complementarios referido a la higiene vy | innovaciones

seguridad en el trabajo y al control vy | tecnoldgicas.

minimizacién del impacto ambiental en lo | (Medio)

concerniente a su actividad profesional.(Medio)
Tabla de tributacién entre EC

Tributada por Tributa a

EC_P1: Balance de masay energia

EC.A1: Operaciones Unitarias I

EC_P2: Termodinamica

servicios

EC.A2: Tecnologia y Mantenimiento de los
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EC_P3: Mecénica y conocimiento de materiales EC_A3: Electricidad, automatizacién y control

EC_P4: Fenémenos de Trasporte EC_A4: operaciones Unitarias Il

EC_ADb: Ingenieria de los alimentos

EC_AG6: Tecnologia de los alimentos de origen
vegetal

V - Objetivos

Objetivo General

Conocer los conceptos globales sobre transferencias de cantidad de movimiento para identificar,
especificar y seleccionar equipos, instalaciones y accesorios para movilizacién de fluidos y de
sélidos granulares divididos, adquiriendo ademas las teorias de las distintas interacciones fluidos
— solidos para el disefio, especificacion y aplicacion de los equipos basados en ellas.

Resultados de Aprendizaje

- RAL: Calcula las dimensiones de tuberias para transporte de fluidos liquidos y gaseosos y la
energia necesaria para estas operaciones

RA2: Especificay calcula las variables necesarias para la seleccion de equipos para movilizacion
de fluidos liquidos y gaseosos.

RA3: Determina dimensiones caracteristicas de sélidos divididos para la especificacion de
sistemas de transporte, y su interaccién con fluidos.

- RA4: Conoce las tecnologias de operaciones de flotacion, sedimentacion, centrifugacion y
filtracién, aplicando los marcos tedéricos conocidos para calcular las variables necesarias
para el disefio preliminar de instalaciones basadas en estas operaciones.

RA5: Selecciona y disefia tanques agitados para diversas aplicaciones en ingenieria en
alimentos, (como equipos de coccidn, intercambiadores, preparacion se soluciones,
mezcladores, etc.)

VI — Contenidos
Contenidos Minimos
Cantidad de movimiento. Flujo de fluidos Newtonianos y no-Newtonianos. Tuberias, medidores,
bombas, compresores. Sélidos divididos, medicion de solidos divididos y transporte. Agitacion y

mezcla. Clasificacion hidraulica. Sedimentacion. Ciclones. Flujo de fluidos a través de lechos
porosos. Fluidizacion y filtracion.

B \\_
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Contenidos tematicos

Unidad
Tematica

Contenidos

Ne 1

Definicién de Operaciones Unitarias. Operaciones continuas y discontinuas. Concepto de
equilibrio y fuerza impulsora. Gradientes. Generalidades sobre transferencias. Ecuaciones
para la transferencia de cantidad de movimiento

N° 2

Tuberias. Dimensiones caracteristicas. Distintos tipos de accesorios utilizados: curvas, codos,
uniones dobles, uniones roscadas, bridas. Valvulas, distintos tipos: globo, exclusas, mariposa,
esféricas, de retencidn. Valvulas de accionamiento manual y automaticas. Valvulas especiales.
Ensanchamiento y obstrucciones en tuberias. Determinacion de longitudes equivalentes.
Distintos criterios de trabajo. Célculo de pérdidas de carga. Eleccién del diametro 6ptimo.
Criterios de dimensionamiento.

Ne 3

Medidores de caudal. Distintos tipos. Medidores de Presién Variable: brida orificio, tubo Venturi,
tubo Pitot. Expresiones utilizadas para la medicion. Medidores de Area Variable: Rotametro.
Usos, formas de montaje. Medidores de Desplazamiento Positivo: de turbina, de disco
oscilante. Medidores Ultrasénicos y magnéticos. Ventajas de uso. Medidores para Canales
Abiertos: exclusas o aforadores.

Ne 4

Equipos de Bombeo. Definicibn y consideraciones generales. Clasificacion. Bombas
centrifugas. Principio de funcionamiento. Curvas caracteristicas. Tipos de rodetes. Instalacion,
sistemas de conexionado. Carga neta de aspiracién positiva (N.P.S.H.). Problemas de
funcionamiento. Cavitacion. Bombas de desplazamiento positivo, caracteristicas de operacion,
distintos tipos: campos de aplicacion. Bombas especiales. Criterios de seleccién de bombas.
Parametros a considerar.

N° 5

Circulacion de gases. Distintos tipos de instalaciones. Variables de disefio para tuberias que
conducen gases. Equipos utilizados. Ventiladores o soplantes: distintos tipos, condiciones de
trabajo, curvas caracteristicas, clasificacién en base a la forma de los alabes. Compresores,
campos de aplicacion. Compresores alternativos, rotativos, centrifugos y axiales.
Caracteristicas de los fluidos comprimidos. Identificacion de los equipos para su seleccion.

N° 6

Descripcién de solidos divididos. Propiedades de conjunto de los sélidos divididos. Medida del
tamafio de las particulas. Distintos métodos. Utilizacion de tamices. Formas de expresar los
resultados, curvas representativas, interpretaciéon de las mismas. Determinacion de diametros
caracteristicos representativos. Transportadores para materiales solidos divididos.
Transportadores de banda, de tornillo y de cadenas: campo de aplicacion y criterios de
dimensionamiento. Transportadores neumaticos: distintos tipos. Criterios para el
dimensionamiento del mismo.

Ne 7

Clasificacion hidraulica. Desplazamiento de soélidos en el seno de fluidos. Velocidad de
sedimentacion. Ley de Stokes. Aplicacion a particulas no esféricas. Caida retardada de
particulas. Flotacion de particulas. Agentes de flotacion. Tipos de equipos: agitacidn mecanica
y/o neumatica.

N° 8

Proceso de sedimentacién. Sedimentacion discontinua y continua. Tipo y Disefio de equipos.
Separadores ciclénicos. Centrifugacion, equipos utilizados. Aplicaciones.
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N° 9

Flujo de fluidos a través de lechos porosos. Caracteristicas de las particulas, factores de forma,
esfericidad. Porosidad de los lechos. Operaciéon de filtracion, conceptos, tipos de equipos
utilizados. Teoria de la filtracion, operaciones a presion constante y a caudal constante.

N° 10

Fluidizacion, definicion. Fluidizacién de particulas sélidas por medio de liquidos y gases.
Célculo de la caida de presion. Aplicaciones. Fluidizacion en particulas, fluidizacién en
agregados. Niumero adimensional que rige el proceso.

Ne 11

Proceso de Agitacion. Equipo. Tipo de agitadores: de alta y baja velocidad. Modelos de flujo:
Agitacion con y sin formacién de vortices. Disefio estdndar de un agitador. Modelos
matematicos basados en los criterios de semejanza geométrica. Seleccion de agitadores.
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VIl - Plan de Actividades

Tipo de ) )
actividad? Tiempo aproximado de
realizacion Aspectos de calidad (indicador) que
Resultado de - o A Recursos
. Actividad de aprendizaje Horas se evaluaran en el producto de la .
aprendizaje Horas i necesarios
de actividad
3
| Estud.
clase (Factor=*2)
Prof.?
- RAL: Calcula las | Tuberias. Dimensiones Identifica los accesorios, valvulas y - Aula con PCy
dimensiones de caracteristicas. Distintos tipos tuberias, de acuerdo a su aplicacién equipo
tuberias para de accesorios. para la conduccién de fluidos en la multimedia,
transporte de - Clase interactiva 2 industria de alimentos. internet
fluidos liquidos y - Aula invertida. Actividades de - Aula - Material de
gaseosos y la refuerzo de conceptos en - Plataforma 4 catedra -
energia necesaria | plataforma. Estudio autbnomo Bibliografia
para estas Disefia instalaciones de conduccién clasica
operaciones Calculo de pérdidas de carga. de fluidos incompresibles, mediante - Calculadora.
- Clase interactiva - Aula 2 célculos de pérdida de carga. - Tablas y
- Aula invertida. Actividades de gréficos
refuerzo de conceptos en - Plataforma 4 - Plataforma
plataforma. Estudio autbnomo Opera los equipos a escala piloto Moodle.
para simular condiciones de -Tecnologia
- Tp Aula 1: Andlisis de pérdidas procesos industriales. para la
de carga en tuberias y accesorios. | - Aula 2 4 generacion de
Resolucion de ejercicios y registros
problemas Reconoce los componentes de fotograficos.
- Tp Aula 2: Circulacién de fluidos. | - Aula 2 4 sistemas de tuberias en instalaciones
Resolucién de ejercicios y in situ. - Planta Piloto:
problemas. Aplicacion en banco de
simulador DWSim pruebas de

e
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- Tp Planta Piloto 1: Banco de - Planta Selecciona medidores de caudal con | dinamica de
pruebas de Dinamica de fluidos Piloto base en sus principios de fluidos; banco
- Tp Planta Piloto 2: funcionamiento y las condiciones de | de pruebas de
Reconocimiento y relevamiento en proceso. bombas
Planta Piloto de Tuberias y centrifugas;
accesorios muestrario de
accesorios y
Medidores de caudal de Presion caudalimetros;
Variable Instalaciones de
- Clase interactiva - Aula tuberias
- Aula invertida. Actividades de - Plataforma
refuerzo de conceptos en Software
plataforma. Actividades de cierre DWSim
Medidores de Area Variable,
exclusas y de Desplazamiento - Aula
- Clase interactiva
- Aula invertida. Actividades de
refuerzo de conceptos en
plataforma. Estudio autbnomo
- Tp Aula 3: Determinacion de - Aula
caudales con Brida Orificio y Tubo
Venturi. Resolucion de ejercicios y
problemas.
- Tp Planta Piloto 2: - Planta
Reconocimiento y relevamiento en | Piloto
Planta Piloto de Tuberias y
accesorios
RA2: Especificay | Equipos de Bombeo. Bombas Reconoce los equipos de bombeo, Aula con PCy
calcula las centrifugas ventajas, caracteristicas de equipo
variables - Clase interactiva - Aula funcionamiento y usos en la industria | multimedia,
necesarias para - Aula invertida. Actividades de quimica. internet
la seleccion de refuerzo de conceptos en - Plataforma - Material de
equipos para plataforma. Estudio autbnomo catedra -

‘_
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movilizacién de
fluidos liquidos y
gaseosos.

Equipos de Bombeo. Bombas
de desplazamiento positivo.

- Clase interactiva

- Aula invertida. Actividades de
refuerzo de conceptos en
plataforma

- Tp Aula 4: Instalaciones de
bombeo. Resolucién de ejercicios
y problemas abiertos.

- Tp Planta Piloto 3: Banco de
pruebas de Bombas Centrifugas
de Planta Piloto

- Tp Planta Piloto 4:
Reconocimiento y relevamiento en
Planta Piloto de Equipos de
Bombeo.

Circulacion de gases.
Ventiladores o soplantes

- Clase interactiva

- Aula invertida. Actividades de
refuerzo de conceptos en
plataforma. Estudio autbnomo

Compresores alternativos,
rotativos, centrifugos y axiales
- Clase interactiva

- Aula invertida. Actividades de
refuerzo de conceptos en
plataforma. Actividades de cierre

- Aula
- Plataforma

Resolucién
problemas
abiertos

- Planta
Piloto

- Planta
Piloto

- Aula
- Plataforma

2+2

Especifica las condiciones operativas
de bombas para la movilizacién de
fluidos liquidos.

Selecciona los equipos de bombeo
en base a calculos analiticos y
disponibilidad en el mercado.

Establece los criterios para la
seleccién de equipos utilizados en la
movilizacion de fluidos gaseosos, a
partir de calcular las variables de
proceso, caracteristicas del fluido y
escalado.

Reconoce los equipos de
movilizacion de fluidos liquidos y
gaseosos, en instalaciones
industriales de pequefia, mediana y
gran escala.

Bibliografia
clasica

- Calculadora.
- Tablas y
gréficos

- Plataforma
Moodle.
-Tecnologia
para la
generacion de
registros
fotogréficos.

- Planta Piloto:
banco de
pruebas de
bombas
centrifugas;
muestrario de
equipos de
bombeo;
equipos varios
de bombeo,
ventiladores y
compresores

e
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- Tp Aula 5: Circulacion fluidos Resolucién
gaseosos. Resolucién de problemas
problemas abiertos abiertos
- Tp Planta Piloto 5:
Reconocimiento y relevamiento de | - Planta
compresores y ventiladores Piloto
- RA3: Determina | Descripcion de sélidos Calcula las variables geométricas - Aulacon PCy
dimensiones divididos. que describen los procesos de equipo
caracteristicas de | Determinacion de didmetros clasificacién granulométrica, y multimedia,
solidos divididos caracteristicos y superficie analiza su significatividad. internet
para la especifica - Material de
especificacion de | - Clase interactiva - Aula Acondiciona muestras para ensayos | catedra
sistemas de - Aula invertida. Actividades de de laboratorio. - Software
transporte, y su refuerzo de conceptos en - Plataforma simulacion
interacciéon con plataforma Opera un tamizador de laboratorio -Bibliografia
fluidos. semi industrial para la clasificacion clasica
- Tp Aula 6: Analisis granulométrica de muestras. - Calculadora.
Granulométrico de Sélidos - Planta - Tablas y
Divididos Piloto Genera gréficas de distribucién de gréficos
- Tp Planta Piloto 6 Andlisis didametro de particulas en programas | - Plataforma
Granulométrico informaticos. Moodle.
: - Laboratorio
Transportadores de banda, de - Aula Planta Piloto:
tornillo y de cadenas. - Plataforma Pre dimensiona sistemas de equipo para
Transportadores neuméticos transporte de bandas, tornillos y analisis
- Clase interactiva neumatico con el uso de granulométrico
- Aula invertida. Actividades de procedimientos matematicos, por tamizado;
refuerzo de conceptos en abacos, nomogramas y gréaficas equipos varios
plataforma. Actividades de cierre para transporte
de sélidos
- Tp Aula 7: Transportadores de
sélidos
- Planta
Piloto

10
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- Tp Planta Piloto 7:
Reconocimiento de
transportadores de soélidos

- RA4: Conoce las
tecnologias de
operaciones de
flotacion,
sedimentacion,
centrifugacion y
filtracion,
aplicando los
marcos teéricos
conocidos para
calcular las
variables
necesarias para
el disefio
preliminar de
instalaciones
basadas en estas
operaciones.

Desplazamiento de sélidos en el
seno de fluidos. Flotacion de
particulas

- Busqueda bibliogréfica por grupo
- Exposicion de lo investigado al
resto de la clase

Proceso de sedimentacion.
Sedimentacién discontinuay
continua

- Clase interactiva

- Tp Aula 8: Calculo sedimentador
continuo

Centrifugacion, equipos
utilizados

- Busqueda bibliogréfica por grupo
- Exposicion de lo investigado al
resto de la clase

Lechos estacionarios. Filtracion
- Busqueda bibliogréfica por grupo
- Exposicion de lo investigado al
resto de la clase

- Tp Planta Piloto 8:
Reconocimiento de centrifugas y
equipos de filtracion.

- Aula

NN

Conoce los equipos industriales
utilizados para la separacion de
sélidos, de mayor relevancia en los
procesos quimicos.

Define las variables de proceso por
medio de formulaciones
matematicas, tablas, graficos y
nameros adimensionales.

Establece las condiciones basicas de
funcionamiento de los procesos de
flotacion, sedimentacion,
centrifugacion y filtracion.

Disefia un sedimentador
implementando procedimientos
gréficos y analiticos.

Interpreta el principio de
funcionamiento de equipos de lecho
fluidizado, tipos y sus aplicaciones en
la industria.

Reconoce las variables criticas de los
procesos de fluidizacién y los
defectos en el funcionamiento de los
mismos.

Aula con PCy
equipo
multimedia,
internet

- Material de
catedra
-Bibliografia
clasica

- Calculadora.
- Tablas y
graficos

- Plataforma
Moodle.

- Planta Piloto:

centrifugas y
filtros, lechos
estacionarios

11
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Fluidizacion de particulas
solidas por medio de liquidos y
gases.

- Clase interactiva

- Aula invertida. Actividades de
refuerzo de conceptos en
plataforma

- RA5: Realiza la
seleccion y disefio

preliminar de
tanques agitados
para diversas
aplicaciones en
ingenieria

guimica, (como
equipos de
coccioén,

intercambiadores,
preparacion  se
soluciones,

mezcladores, etc.)

Proceso de Agitacion. Tipo de
agitadores. Disefio estandar de
un agitador.

- Clase interactiva

- Aula invertida. Actividades de
refuerzo de conceptos en
plataforma. Actividades de cierre

- Tp Planta Piloto 9:
Reconocimiento y relevamiento de
equipos agitados.

- Visita a establecimiento industrial.
Elaboracién de informe

- Aula

- Planta
Piloto

Visita de
campo

Analiza las variables prioritarias en el
disefio de tanques agitados

Aplica las relaciones geométricas,
para el dimensionamiento de los
componentes de un tanque agitado

Seleccionan el tipo de agitador en
funcién de las prestaciones de
servicio, las caracteristicas del fluido
0 material.

Aula con PCy
equipo
multimedia,
internet

- Material de
catedra

- Software
simulacion
-Bibliografia
clasica

- Calculadora.
- Tablas y
gréficos

- Plataforma
Moodle.

- Planta Piloto:

recipientes
agitados

12



(5} UNCUYO | 4.2 CIENCIAS APLICADAS
¥ NACIONAL DE cuvo | 1 A LA INDUSTRIA

VIIl - Régimen de Aprobacion

A - METODOLOGIA DE DICTADO DEL CURSO:

Durante el desarrollo del espacio curricular, se realizara una evaluacion formativa. Los contenidos se
trabajaran en forma presencial, con apoyo virtual, para facilitar la adquisiciéon de conocimientos. Los
contenidos tedricos se presentardn por el docente, mediante el método expositivo en clases
interactivas con el apoyo de presentaciones, ejemplos desarrollados, demostraciones y otros
recursos (animaciones, videos, etc.). En forma complementaria, mediante la implementacion del aula
invertida, se abordaran los marcos teéricos desde el entorno virtual. En la plataforma digital oficial de
la institucién, se encontrara disponible el material digital preparado por la catedra, que facilite a los
estudiantes la lectura reflexiva de las tematicas propuestas por el equipo docente, de acuerdo a su
organizacion y sus recursos, fuera del horario de cursado presencial. De forma auténoma, el
estudiante podra ampliar los contenidos presentados con el material de apoyo para el trabajo. Estara
disponible la bibliografia existente en la biblioteca (o biblioteca virtual) y videos disponibles en la
plataforma virtual con la presentacion de los contenidos tedricos. Consecutivamente, en el aula se
realizaran las consultas, dudas y sugerencias para que el estudiante complemente el proceso de
aprendizaje. Como cierre, se validaran las competencias desarrolladas mediante el uso de
actividades virtuales, consistentes en dar respuesta a verdaderos y falsos, mdultiple opcion,
realizacion de mapas mentales, etc.

Enfocados en el método de aplicacién, la parte practica se llevara a cabo mediante la resolucion de
ejercicios con grado de dificultad creciente y algunos problemas abiertos. Se prestara principal
importancia en los procedimientos para alcanzar los resultados. A través del método colaborativo,
los estudiantes en grupos, resolveran los ejercicios propuestos por medio de trabajo colaborativo.

Durante el proceso de ensefianza-aprendizaje, se hara uso de ejercitacion de rutinas, la aplicacién
de férmulas directas o algoritmos, la utilizacién de gréficos, abacos y nhomogramas para el disefio
preliminar y la interpretacion de los resultados. En tematicas que lo permitan, se implementaran
resoluciones simultdneas con simuladores de software especifico, tal como DWSIM, a fin de
favorecer la retroalimentaciébn comparando los resultados obtenidos por diferentes vias. Los
estudiantes tendran a disposicion diferentes recursos tales como libros de texto, tablas
termodinamicas y de conversion, abacos y nomogramas, presentaciones de clase, apuntes, conexion
a internet, etc.

Ademas, como método de aplicacion, se llevaran adelante practicas experimentales en Planta Piloto,
que tienen como finalidad lograr el contacto real de los estudiantes con las instalaciones, equipos y
accesorios disponibles en la misma y que son estudiados en el espacio curricular. La operacién
concreta de equipamiento didactico, como bancos de pruebas, permitira corroborar in situ los
conceptos tedricos impartidos en el aula. Esta instancia apunta a mejorar las destrezas de los
estudiantes relacionadas con el lenguaje operacional, que complementa los otros tres lenguajes
sobre los que se ha de trabajar en la catedra, que son el coloquial, el matematico y el gréfico.

Se visitara en la zona al menos una industria, relacionada con una actividad de tipo agro — industrial,
minero o quimica. Dicha visita se lleva a cabo sobre el final del periodo de cursado, cuando el
estudiante ya tiene conocimiento de la mayoria de las operaciones unitarias y sus aplicaciones
industriales.

Durante todo el afio se contara con clases de consulta, a contra turno de los horarios de cursado.
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Mediante la implementacién de herramientas de evaluacion diagnéstica continua, durante el
desarrollo de las actividades pedagdgicas propuestas, se hara hincapié en llevar adelante un proceso
de ensefianza - aprendizaje personalizado, que permita el monitoreo permanente de cada estudiante.
Estas herramientas incluyen Rubricas de competencias genéricas, actividades de cierre para
conceptos tedricos, coevaluacion, realizacion de Mapa mental, infografia, resumen, mapa
conceptual, etc.

Para alcanzar la regularidad, se realizardn dos evaluaciones parciales, sobre contenidos de préctica.
El primer parcial, de practica, comprende las unidades 1 a 5 inclusive, mientras que el segundo,
también de practica, los contenidos de las unidades 6 a 9. Cada una de estas evaluaciones parciales
tiene un recuperatorio (para quienes desaprueban) y un recuperatorio global para quienes fallan al
recuperar. Durante estas evaluaciones los estudiantes tendran disponible el material de apoyo que
han utilizado durante las actividades del cursado, principalmente tablas y graficos de propiedades.

B - CONDICIONES PARA REGULARIZAR EL CURSO

- Asistencia al 70 % de las actividades tedricas y/o practicas; de aula y planta piloto.
. Actividades de cierre aprobadas.
. Rubricas, mapas mentales e infografia aprobadas.

- Aprobacién del 100 % de las evaluaciones parciales o sus recuperaciones, con un minimo de 6
(seis) puntos.

C — REGIMEN DE APROBACION CON EXAMEN FINAL

El examen final constara de la resolucién de casos de aplicacion, con los mismos recursos
impresos que disponen durante el cursado: material bibliografico, carpeta de trabajos practicos de
aula, informes de laboratorio y planta piloto, tablas, gréficos, etc.

Los estudiantes podran promocionar la parte practica del espacio curricular, cuando hayan
aprobado las dos evaluaciones parciales en primera instancia y con un puntaje de 6,0 o superior
en cada una de ellas.

D — REGIMEN DE PROMOCION SIN EXAMEN FINAL
No aplica
E — REGIMEN DE APROBACION PARA ESTUDIANTES LIBRES

El examen final constara de la resolucion de casos de aplicacion, con los mismos recursos impresos
qgue disponen durante el cursado: material bibliografico, carpeta de trabajos practicos de aula,
informes de laboratorio y planta piloto, tablas, gréficos, etc.

Para el caso de estudiantes libres sin cursar, deberdn aprobar una instancia de evaluacion en planta
piloto que incluira la operacion de bancos de pruebas, equipo de tamizado, reconocimiento de equipo
e instalaciones, etc.
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IX - Bibliografia Basica

Apuntes de catedra preparados por el equipo docente. Afio 2022.

A. S. Foust, L. A. Wenzel, C. W. Clump, L. Maus, L. B. Andersen; Principios de Operaciones

Unitarias. México. Ed. C. E. C. S. A, 2° Ed., Décima reimpresién. 2006.

3. 2. Mc. Cabe, Smith, Harriot, Operaciones Unitarias en Ingenieria Quimica. Espafa. Ed. Mc. Graw
Hill. 7° Ed., 2007.

4. Apuntes Curso generacion y tratamiento del aire comprimido. Centro Argentino de Tribologia. Ing.
Osvaldo Milillo. 1998.

5. R. Giles, J. Evett y Cheng Liu Mecénica de los Fluidos e Hidraulica. Espafia. Ed. Mc. Graw Hill, 3°
Ed., 1997

6. Manual del Ing. Quimico Perry 7 ma ediciéon. Tomo 3.

N

X - Bibliografia Complementaria

1. Catélogos industriales varios
2. W. Badger, J. T. Banchero Introduccion a la Ingenieria Quimica. México. Ed. Mc. Graw Hill, 1° Ed.,
1980.

3. C. J. Geankoplis. Procesos de Transporte y Operaciones Unitarias. México. Ed. CECSA, 3° Ed.,
1999.
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