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PROGRAMA DE

TRATAMIENTO DE EFLUENTES DE LA IND. QUIMICA

1.- Carreras:

Ingenieria Quimica con orientaciones: Pet roquimica, Mineralurgia y Medio
Ambiente

2.- Afo de Vigencia : 2014

3. Carga Horaria : 90 horas

4.- Equipo de catedra :

Profesor Titular: Laura Elizabeth Najar
Ingeniera en Petroquimica y Mineralurgia

Especialista en Ingenieria Ambiental

Profesor Adjunto: Adriana Beatriz Guajardo
Ingeniera en Petroquimica y Mineralurgia

Magister en Gestion Ambiental

Ayudante de trabajos Précticos: Ing. Analia Bonino

Ingeniera Quimica con Orientacion en Petroquimica

5- OBJETIVOS GENERALES

Que el alumno logre:

> ldentificar problemas ambientales generados por el avance tecnoldgico y sus el efectos sobre
los ecosistemas, en las areas de desarrollo industriales de Petroguimica y de Mineralurgia.

» Interpretar los conceptos de mitigacion con la aplicacion de tecnologias limpias que surjan de
identificacion de soluciones técnicas y econdmicas que enmarquen la gestion industrial en las
reglamentaciones Yy legislacién vigente, y tendientes a optimizacién de parametros de calidad.

» Comprender y disefiar sistemas de tratamiento de distintos tipos de efluentes de las industrias
quimicas y en especial las de Petroquimica y de Mineralurgia a fin de lograr la minimizacién de
impactos ambientales.

» Estudiar y evaluar efectos ambientales producidos por las industrias quimicas y en especial las
de Petroquimica y de Mineralurgia.
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6.- Contenidos a desarrollar en el Espacio Curricular

UNIDAD TEMATICA Bibliografia

N° 1 Conceptos basicos : Medio Ambiente, Obligatoria:

Factores ambientales, Impactos, Entorno de un | - Henry; J; Heinke, G. Ingenieria
proyecto, Ambiental. Editorial Prentice Hall, 1996

- Freeman, H. Manual de la Prevencién

Componentes ambientales: Aire, Agua, Suelo. de la Contaminacion Industrial Ed. Mc

Factor humano. Graw Hil. 1995.

El desarrollo y el medio ambiente: Realidad - Seoanez Calvo, M. Medio Ambiente y
actual, La industrializacion, La pobreza. Desarrollo. Ediciones Mundi-Prensa.
Ecologia: Definiciones. Ecosistemas. Ciclos. 1998.

Poblaciones, Comunidades. Limnologia. - Kiely Gerard Ingenieria Ambiental

Editorial Mcgraw-Hill Edicién 1999

- Zeballos de Sisto, M.C , Legislacion
Ambiental de la Argentina..,AZ Editora.
1994.

Estudios de impacto ambiental. Conceptos,
Procedimientos y tipos de Evaluaciones de
Impacto Ambiental..Legislacion ambiental.

Complementaria:

- Marcel Szant6 N., Guia para la
identificacién de proyectos y
formulacion de estudios de
prefactibilidad para manejo de residuos
sélidos urbanos. Instituto
latinoamericano y del Caribe de
Planificacion Economica y Social -
ILPES. 1996.

- José Leal, Guias para la Evaluacion de
Impacto Ambiental de Proyectos de
Desarrollo Local.. Instituto
latinoamericano y del Caribe de
Planificacion Econoémica y Social -
ILPES. 1997.

- Ministerio de Medio Ambiente,
Urbanismo y Vivienda. Gobierno de
Mendoza. Legislacion ambiental de
Mendoza. Programa de investigacion y
difusion del derecho ambiental.
EDIUM.1993.-

N° 2 - Quimica y microbiologia en ingenieria Obligatoria: _ _
ambiental:  Quimica del agua. Quimica |- Henry; J; Heinke, G. Ingenieria

atmosférica. Quimica del suelo. Ambiental. Editorial Prentice Hall, 1996
Hidroldgica. Ciclo del agua. Agua subterranea. | - Freeman, H. Manual de la Prevencion
Recursos geoldgicos. Ciclo de las rocas, de la Contaminacion Industrial, Ed. Mc
formacion y  propiedades del suelo. | Graw Hill. 1995.

Conservacion. - Kiely Gerard Ingenieria Ambiental
Atmosfera:  Definicion y  Caracteristicas. |  Editorial Mcgraw-Hill Edicion 1999
Condiciones metereologicas - Llorca Llorca Rafael Practicas de
Microbiologia: Fundamentos. Microbiologia de Atmosfera, Suelo y Agua Editorial
suelos, aire y agua. Alfaomega Grupo Editor Edicion 2004

- Seoanez M, Ecologia Industrial, Ingenieria
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Medioambiental.. Edic Mundi-Prensa. 1995.

Complementaria:

- Harte J y otros , Guia de sustancias contaminantes,
Ed. Grijalbo, 1995.

- Seinfeld, J ; Contaminacion Atmosférica.
Fundamentos Fisicos y Quimicos, Ed.Instituto de
Estudios de la Administracion Local, Madrid, 1978.

- Ed.Instituto de Estudios de la Administracion Local,

Madrid, 1978.

N° 3: Tratamiento de efluentes gaseosos :
Sistema de contaminacion atmosférica

Contaminantes de referencia, Deposicion
acida, Cambio climatico global: gases de
invernadero, Contaminantes no criticos,

Estandares de emisiones de origen industrial.
Meteorologia de la contaminacion atmosférica,
Dispersion atmosférica

Monitoreo . Modelizacion.

Disefio y calculo de equipos de tratamiento de
efluentes gaseosos: Aplicaciones a Equipos de
Transporte, Acopios, Emisiones fugitivas,
venteos, Transferencias, Hornos de Industria

Obligatoria:

- Seinfeld, J ; Contaminacion Atmosférica.
Fundamentos Fisicos y Quimicos, Ed.Instituto de
Estudios de la Administracion Local, Madrid, 1978.

- Henry; J; Heinke, G. Ingenieria
Ambiental. Editorial Prentice Hall, 1996

- Kiely Gerard Ingenieria Ambiental Editorial
Mcgraw-Hill Edicién 1999

Complementaria:

- Llorca Llorca Rafael Practicas de
Atmaésfera, Suelo y Agua Editorial
Alfaomega Grupo Editor Ediciéon 2004

- Seoanez M, Ecologia Industrial, Ingenieria

Meta|Urgica, Ca|derasy Incineradores. Medioambiental.. Edic Mundi-Prensa. 1995.
Planes de monitoreo y medidas de mitigacion
N° 4: Tratamiento de efluentes liquidos Obligatoria:

Caudales y caracterizacion de
residuales.

Procesos de tratamiento de aguas residuales:
Pretratarniento de aguas residuales,
Tratamiento primario, Tratamiento secundario,
Tratamiento de digestion anaerobia, Sistemas
de fangos activados, Sistemas de cultivo fijo,
Eliminacion de  nutrientes, Decantacion
secundaria.

Procesos de tratamientos avanzados. Sistemas
naturales de tratamiento de aguas residuales.
Filtros fitoterrestres. Desinfeccion de agua
residual.

Disefio de una red de saneamiento.

Planes de monitoreo y medidas de mitigacion

aguas

- Henry; J; Heinke, G. Ingenieria
Ambiental. Editorial Prentice Hall, 1996

- Arundel, J. Tratamiento de Aguas
Negras y Efluentes Industriales. Ed.
Acribia S.A. 2000

- Ramalho, Tratamiento De Aguas
Residuales Editorial Reverte.Edicion
1996,

- Metcalf & Eddy , Ingenieria De Aguas
Residuales Editorial Mcgraw-Hill,
Edicion 1996,

- Kiely Gerard Ingenieria Ambiental
Editorial Mcgraw-Hill Edicién 1999

- Water Environment Federation,
Sistemas naturales para el tratamiento
de aguas residuales, Manual de
practica, 1995

Complementaria:

- Seoanez M, Ecologia Industrial,
Ingenieria Medioambiental.. Edic
Mundi-Prensa. 1995.

- Romero Rojas Jairo Alberto, Tratam de
Aguas Residuales por Lagunas de
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Estabilizacion Editorial Alfaomega
Grupo Editor Edicién 1999

- Rigola La Pefia Miguel Tratamiento De
Aguas Industriales Editorial Alfaomega
Grupo Editor.Edicién 1999

- Rodier, Analisis De Las Aguas Editorial
Omega

N° 5. Tratamiento de residuos soélidos
Fuentes, tipos de desechos, composicion, tasas
de produccion. : Manejo, almacenamiento y
procesos in situ.

Recolecciéon de desechos sdlidos.
Transferencia y Transporte. Disposicion final de
desechos solidos

Técnicas y procesado: Reduccion de volumen,

separacion de componentes, reduccién
mecanica, reducciébn quimica, reduccion
bioldgica.

Desechos peligrosos.
Planes de monitoreo y medidas de mitigacion.

Evaluacion del ciclo de vida, Elementos de la
estrategia de minimizacidén de residuos

Obligatoria:

- Henry; J; Heinke, G. Ingenieria
Ambiental. Editorial Prentice Hall, 1996

- Tchobanoglous, G; Theisen, H., Vigil, S
, Gestion Integral de Residuos Sdélidos.
Vol. 1y Il . Ed. McGraw Hill. 1994.

- Herbert F. Lund, Manual Mcgraw-Hill
de reciclaje. Tomo | y II.. 1996

- Hazardous Waste Management. Wentz,
CH., Ed. McGraw Hill. 1989.

- Vega De Kuyper Juan Carlos, Manejo
De Residuos de la Industria Quimica y
Afin Editorial Alfaomega Grupo Editor
Edicion 1999

- Kiely Gerard Ingenieria Ambiental
Editorial Mcgraw-Hill Edicién 1999

Complementaria:

- Marcel Szant6 N., Guia para la
identificacién de proyectos y
formulacién de estudios de
prefactibilidad para manejo de residuos
sélidos urbanos. Instituto
latinoamericano y del Caribe de
Planificacion Econoémica y Social -
ILPES. 1996.

- Dr. G.Saa Gamboa y Dr.A. Estay Low ,
Curso “Gestion integral de residuos
sélidos urbanos y asimilables a
urbanos”.. 1998

- Harte J y otros , Guia de sustancias
contaminantes, Ed. Grijalbo, 1995.

- Residuos solidos Municipales.
Jaramillo, J. 1991.

- Seinfeld, J ; Contaminacion
Atmosférica. Fundamentos Fisicos y
Quimicos, Ed.Instituto de Estudios de la
Administracion Local, Madrid, 1978.
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7. Descripcion de Actividades de aprendizaje.
Actividades Tedricas

Clases teoricas se desarrollan en forma expositivas-participativas. con utilizacion de
materiales y recursos como tiza y pizarrén, transparencias, catalogos de equipos y revistas
de divulgacion cientifica. Visitas a plantas de tratamientos. Aplicacion de Investigacion
bibliografica con teméticas especificas.

Resolucion de problemas abiertos con aplicacion a industrias quimicas y en especial
petroquimicas y minerallrgicas.

Actividades Practicas
Practicos de Aula se realizan con explicacion de las situaciones probleméticas y

aplicaciones propuestas para el alumno, modelizacion y resolucion con utilizacion de
planillas de calculo (Micr. Excel) y programas especificos para cada tipo de tratamiento.

N° DEL TRABAJO TEMA

1: Investigacion Bibliografica Tecnologias de reciclado y recuperacion: tecnologias
limpias.

2 : Investigacion Bibliografica Sistemas de tratamiento de efluentes gaseosos: Un caso
practico

3: Investigacion Bibliografica Sistemas de tratamiento de efluentes Liquidos: Un caso
practico

4: Investigacién Bibliografica Sistemas de tratamiento residuos sélidos: Un caso practico

5:Visitas a plantas de tratamientos Tratamiento de efluentes Liquidos por medio de lagunas

8. Descripcion de Actividades de Investigacion de la Catedra

NOMBRE LA  ACTIVIDAD DURACION REQUISITOS PARA LA

Propuestas de Remediacion PARTICIPACION DE LOS

en Zonas con Efectos 2011-2013 ESTUDIANTES

Antrépicos Alumnos avanzados o becarios
de investigacion

9. Procesos de intervencion pedagdgica.

Clases tedricas expositivas-participativas. con utilizacion de materiales y recursos como tiza
y pizarrén, transparencias, Presentaciones en PowerPoint, catadlogos de equipos y Trabajos
de investigaciébn en revistas de divulgaciéon cientifica. Aplicacion de Investigacién
bibliografica con teméticas especificas.

Resolucion de problemas abiertos con aplicacion a industrias quimicas y en especial
petroquimicas y minerallrgicas.

Los Précticos de Aula, se llevan a cabo con clases participativas, en los cuales se leen y
analizan las guias correspondientes. Se realizan con explicacion de las situaciones
problematicas y aplicaciones propuestas para el alumno, modelizacién y resolucién con
utilizacion de planillas de calculo (Micr. Excel) y programas especificos para cada tipo de
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tratamiento. Se utilizan los siguientes materiales y recursos: guia de trabajos practicos, tiza 'y
pizarrén, libros de texto y soft de aplicacion
Desarrollos experimentales a escala piloto y laboratorio.

Otra tarea importante de la catedra es la de asistir a los alumnos semanalmente en las
consultas, instancias en las que los docentes les aclaran dudas acerca de los contenidos

10. Organizacion por comisiones
Tedricas Actividades Tareas de Campo
Aulicas
cantidad de 7 De Investigacion 1
comisiones
cantidad de
alumnos por 203 | - total
comision
1. Condiciones de regularizacion:

» Asistencia al 75 % de las actividades tedricas.
» Asistencia 90.% de las actividades practicas.
» Aprobacion de las presentaciones de investigacion tedrico-practicas , con un minimo de 7 (siete) puntos!.

12. Evaluacion

Se aplica un sistema de evaluacion continua de acuerdo a:

0 Presentacion y correccion de Trabajos Practicos de Aula y Laboratorio

0 Anadlisis de la destreza en el manejo de materiales y equipos durante los Préacticos
de Laboratorio.

o Correccion de carpetas de trabajos practicos al final del semestre.

o0 Evaluacién de la parte practica, a través de dos parciales (con el correspondiente
recuperatorio y global).

0 Laregularidad se cumple con el 75% de asistencia .

o0 El alumno debe tener aprobados los dos parciales tedricos-practicos con el 60%.

o0 Examen final en el cual se evalla la parte practica, en la que el alumno resuelve
ejercicios y si aprueba dicha instancia eliminatoria, rinde el examen final escrito de la
parte tedrica.

13. Temporalizacion de las Actividades
Actividad Fecha
UT N°1 26- 03 al 09-04
UTN°2 11-04 al 25-04
UTN°3 30-04 al 09-05
UTN°4 14-05 al 23-05
UTN°5 28-05 al 18-06
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Actividades Practicas Fecha
TP N°1: Conceptos Ambientales 4 de abril
TP N°2: Aire. Concentracién de contaminantes 08y 16 abril
TP N°3: Composicién de Residuos Solidos Urbanos 23 de abril
TP N°4: Contaminacién de Suelos y de Acuiferos subterraneos 7 de mayo
TP N°5: Contaminacién Atmosférica 14 y 21 de mayo
TP N°: Contaminantes en efluentes liquidos 28 de mayo y 4 de
junio
TP N°7: Tratamiento de Aguas Residuales 11y 18 de junio
14. Distribucion de la carga horaria.
Actividades Horas
1. Teodricas 55
2. Apoyo tedrico (incluye trabajos practicos de 20
aula)
3. Trabajo investigacion 4
4. Experimentales (visitas.) 6
5. Resolucién de Problemas de Ingenieria (sdlo 5
incluye Problemas Abiertos)
Total de Horas de la Actividad Curricular 90
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