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PROGRAMA QUIMICA ANALITICA

1. CARRERAS
Ingenieria Quimica

Ingenieria en Industrias de la Alimentacion
Profesorado de Grado Universitario en Quimica

2. ANO DE VIGENCIA. 2014

3. CARGA HORARIA. 150 horas
4. EQUIPO DOCENTE

Profesor Titular:

Jefe de Trabajos Practicos:
Auxiliares de primera:
Ayudante Adscripta:

5. OBJETIVOS DEL ESPACIO CURRICULAR

Lic. Gonzélez, Heraldo Jorge
Prof. Sanchez, Antonio Sebastian
Prof. Barrera, Monica e Ing. Cecilia Flores

Vanesa Belén Iglesias

¢ Relacionar la Quimica Analitica con las necesidades de las Carreras de

Ingenieria y Profesorado de Quimica.

e Desarrollar criterios de descripcion de los sistemas quimicos simples y

complejos.

e Aplicar los conceptos derivados del equilibrio quimico a la resolucién de la
composicion cuali-cuantitativa de los sistemas de interés.
e Comprender los fundamentos de las metodologias instrumentales y su aplicacion

a la determinacién de analitos.

e Desarrollar criterios de seleccion de las metodologias convenientes para resolver

los problemas concretos.

6. CONTENIDOS A DESARROLLAR EN EL ESPACIO CURRICULAR Y

BIBLIOGRAFIA

Unidad Tematica

Bibliografia

N° 1
QUIMICA ANALITICA. Objetivos. Evolucion de la
Quimica Analitica. Propiedades de las sustancias

aplicables a su separacion, identificacion y
determinacion.

Reacciones analiticas: importancia, escritura
correcta.

Equilibrio quimico. Constante de equilibrio; distintas
expresiones. Aplicaciones. Equilibrio quimico con
presencia de electrolitos. Actividad, factor de
actividad, fuerza iénica. Efecto de i6bn comin y de

Cualitativa”.

Obligatoria:

Burriel, F., Lucena, F., Arribas, S. y
Hernandez, J. “Quimica _Analitica
Ed. Paraninfo, Madrid.
1995 y siguientes.

Complementaria:

Skoog, D., West, D., Holler F.J.
Crouch, C. “Quimica Analitica”. 7° Ed.
McGraw-Hill Interamericana Editores
S.A. 2001. México D.F. y siguientes.
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fuerza ionica. Ecuaciones de balance de masa y
balance de cargas. Su aplicacién al estudio del
equilibrio quimico.

N° 2

EQUILIBRIO ACIDO BASE EN SOLUCIONES
ACUOSAS. Revision de los conceptos de acidos y
bases. Comportamiento 4&cido-base del agua.
Constante del producto iénico del agua. Par &cido-
base conjugado. Soluciones simples de acidos y
bases. Mezclas. Soluciones reguladoras. Anfolitos.
Célculo del pH en estas soluciones.

Tema para examen final: interpretacion de graficos
logC vs pH: Flood y distribucién de especies.

Obligatoria:

Burriel, F., Lucena, F., Arribas, S. y
Hernandez, J. “Quimica Analitica
Cualitativa”. Ed. Paraninfo, Madrid.
1995 y siguientes.

Complementaria:

Skoog, D., West, D., Holler F.J.

Crouch, C. “Quimica Analitica”. 7° Ed.
McGraw-Hill Interamericana Editores
S.A. 2001. México D.F. y siguientes.

N° 3

EQUILIBRIO QUIMICO EN SISTEMAS SOLIDO-
LIQUIDO. Sustancias poco solubles. Precipitacion y
disolucién. Constante del equilibrio sélido-liquido: Ks.
Expresiones en actividades y en concentraciones.
Relacién entre solubilidad y Ks. Precipitacion
fraccionada. Factores que afectan la solubilidad:
factores que afectan el Ks y factores que afectan el
producto iénico. Estudio de reacciones parasitas:
constante condicional.

Tema para examen final. Interpretacién de graficos:
precipitacién fraccionada; efecto de idbn comun; efecto
de reacciones parasitas.

Obligatoria:
Burriel, F., Lucena, F., Arribas, S. y
Hernandez, J. “Quimica _Analitica

Cualitativa”. Ed. Paraninfo, Madrid.
1995 y siguientes.
Complementaria:
Skoog, D., West, D., Holler F.J.

Crouch, C. “Quimica Analitica”. 7° Ed.
McGraw-Hill Interamericana Editores
S.A. 2001. México D.F. y siguientes.

N° 4
EQUILIBRIO QUIMICO DE COMPLEJACION.
Concepto de complejo. Ejemplos. Complejos

inorganicos. Complejos 6érgano-metalicos: quelatos.
Constantes de formacién y de inestabilidad de
complejos. Constante condicional de complejacion.
Mezclas reguladoras de ML + L 6 ML + M.

EQUILIBRIO QUIMICO EN SISTEMAS REDOX.
Reacciones entre sistemas redox. Potenciales de
reduccion. Aplicacion de la ecuacion de Nernst a los

sistemas redox. Potenciales normal y formal.
Variacion del potencial: influencia de diferentes
factores. Estabilidad de especies en solucion.

Dismutacion. Oxidantes y reductores tipicos.

Obligatoria:

Burriel, F., Lucena, F., Arribas, S. y
Hernandez, J. “Quimica _Analitica
Cualitativa”. Ed. Paraninfo, Madrid.
1995 y siguientes.

Complementaria:

Skoog, D., West, D., Holler F.J.

Crouch, C. “Quimica Analitica”. 7° Ed.
McGraw-Hill Interamericana Editores
S.A. 2001. México D.F. y siguientes.

N° 5

INTRODUCCION AL ANALISIS QUIMICO. Muestra:
muestreo representativo, preparacion de la muestra
para el andlisis.

ANALISIS QUIMICO CUANTITATIVO. Clasificacion
de los métodos. Expresion de resultados. Errores.

Obligatoria:

Skoog, D., West, D., Holler F.J.
Crouch, C. “Quimica Analitica”. 7° Ed.
McGraw-Hill Interamericana Editores
S.A. 2001. México D.F. y siguientes.
Kolthoff, I., Sandell, E., Meehan, E. y

Tratamiento estadistico. Introduccién al concepto de | Bruckestein, S. “Analisis _Quimico
calidad total en la tarea analitica. Cuantitativo”. Editorial Nigar.
VOLUMETRIA. Fundamentos. Clasificacion. Curvas

de titulacion. Indicadores. Célculos. Complementaria:

Volumetrias acido-base. Reactivos. Indicadores. | Harris, D.C. “Analisis Quimico
Curvas de titulacién. Aplicaciones. Cuantitativo”. Grupo Editorial
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Volumetrias de precipitacion. Reactivos.

Indicadores. Aplicaciones.

Iberoamérica.

N° 6

VOLUMETRIA.

Volumetrias de complejacién. Uso de quelantes
organicos. Aplicaciones.

Volumetrias redox. Reactivos: permanganato, yodo,

Obligatoria:

Skoog, D., West, D., Holler F.J.
Crouch, C. “Quimica Analitica”. 7° Ed.
McGraw-Hill Interamericana Editores
S.A. 2001. México D.F. y siguientes.

tiosulfato.  Determinaciones de oxidantes vy | Kolthoff, I., Sandell, E., Meehan, E. y

reductores. Bruckestein, S. “Analisis Quimico

ANALISIS GRAVIMETRICO. Teoria de la | Cuantitativo’. Editorial Nigar.

precipitacion. Impurificacién y envejecimiento de los

precipitados. Desecacién. Andlisis termogravimétrico. | Complementaria:

Exposicion razonada de las gravimetrias de: Sulfato, | Harris, D.C.  “Andlisis  Quimico

Calcio, Hierro. Calculos. Cuantitativo”. Grupo Editorial
Iberoamérica.

Ne 7 Obligatoria:

ELECTROQUIMICA ANALITICA. Celdas | Skoog, D., West, D., Holler F.J.,

electroquimicas. Representacion de celdas. | Crouch, C. “Quimica Analitica”. 7° Ed.

Potenciales de celdas. Corrientes en la celda. | McGraw-Hill Interamericana Editores

Potencial 6hmico. Polarizacion por concentracion y

S.A. 2001. México D.F. y siguientes.

cinética. Harris, D.C.  “Analisis _ Quimico
Electrodos de referencia. Electrodo de calomel y de | Cuantitativo”. Grupo Editorial
plata-cloruro de plata. Iberoamérica.

Electrodos indicadores. Electrodos metalicos de

primer y segundo orden. Indicadores de sistema | Complementaria:

redox. Indicadores de membrana. Electrodo de vidrio | Skoog, D., Leary, J. “Analisis
para pH. Errores. Electrodos de membrana liquida. | Instrumental”’. Editorial McGraw-Hill,
Electrodos de estado sélido o precipitado. Sondas | Madrid.

detectoras de gases.

N° 8 Obligatoria:

METODOS POTENCIOMETRICOS. Fundamento de | Skoog, D., West, D., Holler F.J.,

los andlisis potenciométricos. Instrumentacion.
Medidas directas. Titulaciones potenciométricas.
Determinacion del punto final. Titulaciones a potencial

Crouch, C. “Quimica Analitica”. 7° Ed.
McGraw-Hill Interamericana Editores
S.A. 2001. México D.F. y siguientes.

fijo. Titulaciones de precipitacién, complexométricas, | Harris, D.C. “Analisis Quimico
acido-base y de Oxido-reduccion. Titulaciones | Cuantitativo”. Grupo Editorial
autométicas. Iberoamérica.

CONDUCTIMETRIA.  Conductividad electrolitica.

Instrumentacion. Aplicaciones analiticas.

N° 9 Obligatoria:

RADIACION ELECTROMAGNETICA. Propiedades. | Skoog, D., West, D., Holler F.J.,

Caracter ondulatorio y de particula. Espectro
electromagnético. Interaccion de la energia radiante
con la materia. Transmision. Reflexién. Refraccion.
Absorcion molecular y atomica. Emision molecular y
atomica. Fluorescencia. Fosforescencia.

Mediciones de la radiacién ultravioleta y visible.
Absorcién molecular. Especies absorbentes. Tipos
de electrones capaces de producir absorcion.
Transiciones electrénicas. Absorcidon por sustancias
organicas e inorganicas. Espectros de absorcion
molecular. Ley de Lambert-Beer. Aplicaciones.

Crouch, C. “Quimica Analitica”. 7° Ed.

McGraw-Hill Interamericana Editores
S.A. 2001. México D.F. y siguientes.
Harris, D.C. “Andlisis  Quimico
Cuantitativo”. Grupo Editorial
Iberoamérica.

Complementaria:

Skoog, D., Leary, J. “Analisis
Instrumental”. Editorial McGraw-Hlill,
Madrid.
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N° 10 Obligatoria:
Fotometros y espectrofotometros de absorcién | Skoog, D., West, D., Holler F.J.,
molecular. Componentes. Fuentes de radiacion: | Crouch, C. “Quimica Analitica”. 7° Ed.
continuas y de lineas. Selectores de longitud de | McGraw-Hill Interamericana Editores
onda. Celdas para la muestra. Detectores. | S.A.2001. México D.F. y siguientes.
Transductores. Distintas  técnicas  operativas. | Harris, D.C. “Analisis Quimico
Instrumentos de simple y doble haz. Aplicacién de las | Cuantitativo”. Grupo Editorial
medidas de absorcion al andlisis cuantitativo. | Iberoamérica.
Barridos espectrales. Curvas de calibracion.
Estrategias de medicion. Complementaria:
Skoog, D., Leary, J. “Analisis
Instrumental”. Editorial McGraw-Hlill,
Madrid.
N° 11 Obligatoria:
ESPECTROSCOPIA ATOMICA. Espectros de | Harris, D.C.  “Analisis _ Quimico
absorcion y emision atomicas. Cuantitativo”. Grupo Editorial
Espectroscopia de absorcion atomica. | Iberoamérica.
Fundamentos. Atomizacion por llama y
electrotérmica. Espectrofotometro de absorcion | Skoog, D., Leary, J. “Analisis
atOmica: componentes. Sensibilidad y limites de | Instrumental’. Editorial McGraw-Hill,
deteccién. Aplicaciones analiticas. Madrid.
Espectroscopia de emision atébmica. Fundamentos.
Modelos de atomizacion y excitacién. Fotdometro de
llama. Aplicaciones
Ne 12 Obligatoria:
INTRODUCCION A LAS  SEPARACIONES | Skoog, D., West, D., Holler F.J.,

CROMATOGRAFICAS. Clasificacion de los métodos

Crouch, C. “Quimica Analitica”. 7° Ed.

cromatogréficos. Tipos de fases estacionarias. | McGraw-Hill Interamericana Editores
Cromatografia de elucién en columna. | S.A. 2001. México D.F. y siguientes.
Cromatogramas. Velocidad de migracion de las | Harris, D.C.  “Analisis  Quimico
especies. Teoria cinética de la cromatografia. | Cuantitativo”. Grupo Editorial
Resolucion de la columna. Aplicaciones de la | Iberoamérica.
cromatografia. Analisis cuali-cuantitativo.
Complementaria:
Skoog, D., Leary, J. “Analisis
Instrumental”. Editorial McGraw-Hlill,
Madrid.
N° 13 Obligatoria:
CROMATOGRAFIA DE GASES. Cromatografia | Skoog, D., West, D., Holler F.J.,

gas-liquido. Volumen de retencion especifico.
Coeficiente de particion. indice de retencion. Sistema
de inyeccién de la muestra. Columnas. Detectores.
Andlisis cuali-cuantitativo.

Cromatografia gas-sélido. Campo de aplicacion.
Columnas. Gas transportador.

CROMATOGRAFIA DE LIQUIDOS DE ALTA
RESOLUCION. Campo de aplicacion de la HPLC.
Equipos. Disolventes. Columnas. Sistemas de
inyeccién de la muestra. Detectores. Cromatografia
en fase normal y reversa. Sistemas isocraticos y en
gradiente.

Crouch, C. “Quimica Analitica”. 7° Ed.

McGraw-Hill Interamericana Editores
S.A. 2001. México D.F. y siguientes.
Harris, D.C. “Analisis  Quimico
Cuantitativo”. Grupo Editorial
Iberoamérica.

Complementaria:

Skoog, D., Leary, J. “Analisis
Instrumental”. Editorial McGraw-Hill,
Madrid.
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7. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

N° DEL TRABAJO | TEMA

Aula. Revision Revision problemas estequiometria, unidades en soluciones,
preparacion de soluciones

1. Aula Electrolitos y actividad. Equilibrio quimico

2. Aula Equilibrio acido-base

3.- Aula Equilibrio sélido-liquido

4. Aula Equilibrio de complejacion

5. Aula Equilibrio redox

6. Aula Estadistica aplicada a determinaciones quimicas

7. Aula Aplicaciones volumétricas

8. Aula Aplicaciones electroguimicas

9. Aula Aplicaciones de la espectrofotometria

N° DEL TRABAJO | TEMA

1. Laboratorio Introduccién a las practicas de Laboratorio en Quimica Analitica

2. Laboratorio Aplicaciones experimentales del equilibrio acido-base, sélido-
liguido, de complejacién y redox

3. Laboratorio Preparacion de soluciones tipo para determinaciones
volumétricas

4.- Laboratorio Andlisis Clasico Cuantitativo. Volumetria acido-base

5. Laboratorio Volumetrias de precipitacién y complejacién

6. Laboratorio Volumetrias de 6xido-reduccion

7. Laboratorio Mediciones potenciométricas y conductimétricas

8. Laboratorio Espectrofotometria de absorciébn molecular

9. Laboratorio Espectrofotometria de absorcion atbmica

10. Laboratorio Fotometria de llama. Cromatografia en papel

8. PROCESOS DE INTERVENCION PEDAGOGICA

Actividades tedricas.

A efectos de una organizacion que contemple la realidad del modelo actual de ensefianza-
aprendizaje (estructura, personal, recursos, etc), se definen espacios teoricos y practicos. En el
desarrollo de la teoria se emplean recursos de exposicion con presentaciones elaboradas para
despertar el interés del alumno y sentar las bases de los temas a desarrollar; apertura del
dialogo para generar la retroalimentacion con las dudas generadas; tratamiento de
probleméticas con uso del pizarron para dar valor al pensamiento critico ordenado; uso de
preguntas guias para mejorar el empleo de la bibliografia.

Actividades practicas.

Los espacios practicos de ensefianza-aprendizaje se organizan de modo tal que siempre estén
avalados por un conocimiento previo teérico, mas alla de los objetivos de crecimiento, creacion
y elaboracion de la ciencia quimica por los alumnos. Se trabaja con interpretacion y resolucion
de problemas en aula y con practicas en laboratorio donde se afiance el manejo de materiales
y equipos, se valoricen los métodos analiticos y se haga discusién de la importancia de los
resultados para las tareas profesionales futuras.



9. ORGANIZACION POR COMISIONES.
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Actividades Actividades en aula Actividades de
tedricas Laboratorio
Cantidad de Total de alumnos 2 Comisiones y 2 Comisiones y 15
comisiones subcomisiones de subcomisiones en c/u
trabajo en c/u
Cantidad de 3 6 4 por subcomision 3 6 4 por subcomision
alumnos por
comision

10. CONDICIONES DE REGULARIZACION:

11. EVALUACION

Asistencia al 80 % de las actividades teoricas.

Asistencia al 80 % de las actividades practicas de aula.
Asistencia al 80 % de las actividades practicas de laboratorio.
Aprobacion del 100 % de las evaluaciones parciales de actividades practicas o sus
recuperaciones, con un minimo del 60 %.

La evaluacién consiste en un Examen final integrador ante Tribunal, escrito u oral, de los
contenidos tedricos desarrollados y su interpretacion para resolver las aplicaciones analiticas
presentadas en las actividades practicas. La nota final se compone de un 60 % del rendimiento
en el Examen integrador y un 40 % del rendimiento en las actividades de regularizacion.




