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PROGRAMA DE OPERACIONES UNITARIAS |

. ESTRUCTURA CURRICULAR

[.1. Carrera/s (3° Afio):

Ingenieria en Industrias de la Alimentacion
Ingenieria Quimica (Especialidades Petroquimica, Mineralurgia y Medio Ambiente)

I.2. Afio de Vigencia: 2018
I.3. Carga horaria: (Clases teéricas + practicas + Planta Piloto): 105 hs

I.4. Equipo de céatedra: Prof. titular. Ing. Sergio Adrian Sini
ATP Ing. Irene Carbajal Ramos

I.5. Ubicacion de la materia dentro de las carreras de Ingenieria

El espacio curricular Operaciones Unitarias | es una materia de Ingenieria aplicada dentro del
Departamento de Ingenieria y Gestién de la Facultad de Ciencias Aplicadas a la Industria, que
brinda los conocimientos generales vinculados a Transferencia de cantidad de movimiento,
transporte de fluidos liquidos y gaseosos, comportamiento y transporte de sélidos divididos e
interacciones sélidos fluidos en las que se fundamentan operaciones como flotacién, filtracion,
sedimentacion y fluidizacion. Los conocimientos adquiridos en este espacio curricular son de
empleo fundamental en materias de aplicacion en las especialidades, tales como tecnologia y
mantenimiento de los servicios, tecnologia de los alimentos de origen vegetal y animal,
bioingenieria, ingenieria de los alimentos, procesos quimicos, industrias mineras de base
metalicas, tratamiento de efluentes de la industria quimica, mineralogia y sus beneficios, materias
primas petroquimicas.

Il. PROPUESTA PEDAGOGICA DIDACTICA

II.1.- Objetivos Generales

- Conocer e identificar los conceptos globales sobre transferencias de momentos o cantidad de
movimiento.

- Identificar, especificar y seleccionar equipos, instalaciones y accesorios para movilizacion de
fluidos.

- Manejar sélidos granulares divididos y su comportamiento como conjunto.

- Conocer las teorias de las distintas interacciones fluidos — solidos y el disefio, especificacion
y aplicacion en ingenieria de los equipos basados en ellas.

[1.2.- Contenidos Procedimentales

El desarrollo de los contenidos pretende que el alumno alcance los siguientes objetivos:

- Que conozca e identifiqgue los conceptos globales sobre transferencias de momentos o
cantidad de movimiento.

- Que identifique, especifique y seleccione equipos, instalaciones y accesorios para
movilizacién de fluidos liquidos.

- Que identifique, especifique y seleccione equipos, instalaciones y accesorios para
movilizacion de fluidos gaseosos.

- Que maneje sélidos granulares divididos y su comportamiento como conjunto.

- Que conozca, especifique y seleccione equipos para el transporte de sélidos divididos

- Que se familiarice con las teorias de las distintas interacciones fluidos — sélidos

- Que conozca los principios de funcionamiento de equipos para procesos de flotacion.

- Que conozca y especifique equipos para procesos de Sedimentacion.
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- Que conozca los principios de funcionamiento de equipos de centrifugacion.

- Que se familiarice con la teoria y célculos de lechos estacionarios

- Que conozca los principios de funcionamiento de equipos para procesos de filtracion
- Que se familiarice con la teoria y calculos del proceso de fluidizacion

- Que se familiarice con la teoria y célculos de tanques agitados

[1.3.- Contenidos Actitudinales

- Posicién de apertura, de reflexion y critica a los nuevos conceptos a aprender.
- Predisposicion para el trabajo en planta piloto
- Disposicion a fundamentar los argumentos propios y consideracion responsable de los ajenos.
- Aprecio por la claridad, calidad y pertinencia en la presentacién de producciones.

- Gusto por el trabajo grupal, respetando la rigurosidad del &mbito cientifico.

[1.4.- Contenidos minimos

Cantidad de movimiento. Flujo de fluidos Newtonianos y no-Newtonianos. Tuberias, medidores,
bombas, compresores. Sdlidos divididos, medicion de sélidos divididos y transporte. Agitacion y
mezcla. Clasificacion hidraulica. Sedimentacion. Ciclones. Flujo de fluidos a través de lechos
porosos. Fluidizacion y filtracion. Véalvulas manuales y automaticas. Valvulas especiales.

I1.5.- Contenidos a desarrollar en el Espacio Curricular

Valvulas especiales. Ensanchamiento y
obstrucciones en tuberias. Determina-
cion de longitudes equivalentes.
Distintos criterios de trabajo. Célculo de
pérdidas de carga. Eleccién del
diametro 6ptimo. Sistema complejo de
tuberias en paralelo. Criterios de
dimensionamiento.

Unidad Contenidos Bibliografia
Tematica
Definicién de Operaciones Unitarias. Obligatoria:
Operaciones cont_i_nuas y discontinuas. | | g Andersen. A. S. Foust, L. A,
Concepto de equilibrio y fuerza Wenzel, C. W. Clump, L. Maus. Principios
impulsora. Gradientes. Generalidades | de Operaciones Unitarias. México. Ed. C.
sobre transferencias. Ecuaciones para | E.C. S. A, 7° Ed., 1998.

N° 1 la transferencia de cantidad de 2. Welty Fundamento de Transferencia de
movimiento. Transferencia moleculary | Momento, Calor y Masa. México. Ed.
transferencia turbulenta. Ecuacién de Noriega Limusa, 8° Impresion, 1997.
Bernoulli. Condiciones de flujo laminar | 3: R- Giles, J. Evetty Cheng Liu Mecanica
y flujo turbulento. Longitud de mezcla de los FImd(_)s eoHldrauhca. Espafia. Ed.

- Mc. Graw Hill, 3° Ed., 1997

de Prandl. Concepto de capa limite.
Tuberias. Dimensiones caracteristicas. | Obligatoria:
Distintos tipos de accesorios utilizados: | 1. J. Baquero Franco, V. Llorente
curvas, codos, uniones dobles, uniones | Martinez, Equipos para la Industria
roscadas, bridas. Valvulas, distintos Quimica y Alimentaria. Espafia. Ed.
tipos: globo, exclusas, mariposa, Alhambra, 1° Ed,, 1985.

P .7 . 2. W. Badger, J. T. Banchero,
esfgrlcas,'de retencion. VaIVUIa§ Fje Introduccién a la Ingenieria Quimica.

\© 2 accionamiento manual y automaticas. México. Ed. Mc. Graw Hill, 1° Ed., 1980.

3. R. Giles, J. Evett y Cheng Liu Mecanica
de los Fluidos e Hidraulica. Espafa. Ed.
Mc. Graw Hill, 3° Ed., 1997.
Complementaria:

1. G. Brown. Operaciones Basicas de la
Ingenieria Quimica. Barcelona. Ed. Marin
S. A, 1° Ed., 1965.

2.Catélogos industriales varios

» 5600. San Rafael, Mendoza, Argentina
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Medidores de caudal. Distintos tipos. | Obligatoria:

Pérdidas de carga que los mismos 1. Valiente Barderas, Antonio. Problemas
2da Ed.,1998.

Variable: brida orificio, tubo Venturi,
tubo Pitot. Expresiones utilizadas para
la medicién. Medidores de Area

2..L. B. Andersen, A. S. Foust, L. A.
Wenzel, C. W. Clump, L. Maus. Principios

o ; P "
N°3 Variable: Rotametro. Usos, formas de geg pse_raAC,K;??d_L’JTtgegg‘S' Mexico. Ed. C.
montaje. Medidores de Desplazamiento | complementaria:
Positivo: de turbina, de disco oscilante. | 1. C. J. Geankoplis. Procesos de
Medidores Ultrasénicos. Ventajas de Transporte y Operaciones Unitarias.
uso. Medidores para Canales Abiertos: | México. Ed. CECSA, 3° Ed., 1999.
secciones caracteristicas. 2.Catalogos industriales varios
Equipos de Bombeo. Definicion y Obligatoria:
consideraciones generales. Clasifica- 1.J. Baquero Franco, V. Llorente
cion. Bombas de desplazamiento posi- | Martinez. Equipos para la Industria
tivo, caracteristicas de operacion, Quimica y Alimentaria. Espafia. Ed.
distintos tipos: campos de aplicacion. Alhambra, 1° Ed., 1985.
Bombas centrifugas. Principio de fun- 2. Tyler G. Hicks and Theodore W.
NC 4 . . . Edwards. Pump Application engineering.
C|.Onam|ent0. Curvas Cal‘ac_:'fel’ls'FlcaS. EEUU. McGraw - Hill Inc.1971
Tipos de rodetes. Instalacion, sistemas | complementaria:
de conexionado. Carga neta de aspira- | 1. G. Brown. Operaciones Basicas de la
cion positiva (N.P.S.H.). Problemas de | Ingenieria Quimica. Barcelona. Ed. Marin
funcionamiento. Cavitacion. Bombas S. A, 1° Ed., 1965.
especiales. Criterios de seleccion de 2.Catalogos industriales varios
bombas. Pardmetros a considerar.
Circulacion de gases. Distintos tipos Obligatoria:
de instalaciones. Variables de disefio 1.J. Baquero Franco, V. Llorente
para tuberias que conducen gases. Martinez. Equipos para la Industria
Equipos utilizados. Ventiladores o so- | Quimica y Alimentaria. Espafia. Ed.
plantes: distintos tipos, condiciones de | Alhambra, 1° Ed., 1985.
trabajo, curvas caracteristicas, clasifica- 2. G. Brown. Operaciones Basicas de Iaf
N° 5 ) ’ 1 Ingenieria Quimica. Barcelona. Ed. Marin
cion en base a la forma de los alabes. | 5°a 1°Ed., 1965.
Compresores, campos de aplicacion. Complementaria:
Compresores alternativos, rotativos, 1. Apuntes Curso generacion y
centrifugos y axiales. Caracteristicas de | tratamiento del aire comprimido. Centro
los fluidos comprimidos. Identificacién Argentino de Tribologia. Ing Osvaldo
de los equipos para su seleccion. Milillo. 1998.
2.Catélogos industriales varios
Descripcion de sélidos divididos. Obligatoria:
Propiedades de Conjunto de los sélidos 1. G. Brown, Operaciones Basicas de la
divididos. Medida del tamario de las Ingenieria Quimica. Barcelona. Ed. Marin
particulas. Distintos métodos. S.A.. 1" Ed., 1965. , ,
Utilizacion de tamices. Formas de 2. Mc. Cabe, Smith, Harriot, Operaciones
Unitarias en Ingenieria Quimica. Espana.
expresar los resultados, curvas Ed. Mc. Graw Hill. 4° Ed.. 1994
N®6 | representativas, interpretacion de las | complementaria: R
mismas. Determinacion de diametros 1. W. Badger, J. T. Banchero Introduccion
caracteristicos representativos. a la Ingenieria Quimica. México. Ed. Mc.
Transportadores para materiales Graw Hill, 1° Ed., 1980.

solidos divididos. Transportadores de 2.Catélogos industriales varios
cinta: campo de aplicacion y criterios de
dimensionamiento. Transportadores
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neumaticos: distintos tipos. Criterios
para el dimensionamiento del mismo

Clasificacién hidraulica. Desplaza-
miento de sélidos en el seno de fluidos.
Velocidad de sedimentacion. Ley de
Stokes. Aplicacion a particulas no
esféricas. Caida retardada de

Obligatoria:
1.G. Brown. Operaciones Basicas de la

Ingenieria Quimica. Barcelona. Ed. Marin
S. A, 1° Ed., 1965.

2. L. B. Andersen, A. S. Foust, L. A.
Wenzel, C. W. Clump, L. Maus. Principios

N° 7 particulas. Flotacion de particulas. de Operaciones Unitarias. México. Ed. C.
Caracteristicas superficiales: tension E.C.S.A,7°Ed., 1998.
superficial, mojabilidad. Agentes de fomgmﬁgtarﬁa: Geankoplis Transport
&Oetigr?ig;;l/rzjoi eduemeég:'::lglos' agitacion Proce_sses and Unit Operations. E.U.A. Ed.
Prentice Hall PTR, 3° Ed., 1993.
Proceso de sedimentacion Obligatoriz. - £ i
. DR ) ) . 1. G. Brown. Operaciones Basicas de la
Sedimentacion discontinua y continua. | |ngenieria Quimica. Barcelona. Ed. Marin
Disefio de equipos de proceso S. A., 1° Ed., 1965.
Ne° 8 continuo. Separadores cicldnicos, 2. L. B. Andersen, A. S. Foust, L. A.
disefio y célculo. Centrifugacion, Wenzel, C. W. Clump, L. Maus. Principios
equipos utilizados, importancia de Operaciones Unitarias. México. Ed. C.
industrial de ésta operacion. E.C.S.A 7°Ed., 1998.
Lg_chos estacionarios cons:citl_Jidos con %ﬁ_ Operaciones Basicas de la
sélidos granulares. Caracteristicas de Ingenieria Quimica. Barcelona. Ed. Marin
las particulas, factores de forma, S. A., 1° Ed., 1965.
esfericidad. Porosidad de los lechos. 2. L. B. Andersen, A. S. Foust, L. A.
Flujo de fluidos a través de lechos Wenzel, C. W. Clump, L. Maus. Principios
N° 9 porosos. Operacioén de filtracion, de Operaciones Unitarias. México. Ed. C.
conceptos, tipos de equipos utilizados, | E-C.S. A, 7° Ed., 1998.
medios filtrantes. Teoria de la filtracién, | Complementaria: , _
operaciones a presion constante y a 1. Mc. Cabe, Smith, Harriot, Operaciones
caudal constante. Membranas utiliza- | J"tarias en Ingenieria Quimica. Espana.
. . Ed. Mc. Graw Hill. 4° Ed., 1994
das, qoadygvantes de filtracion. 2.Catalogos industriales varios
Ultrafiltracion.
Fluidizacion, definicion. Fluidizacion de | T g oneraciones Basicas de Ia
particulas solidas por medio de liquidos | |ngenieria Quimica. Barcelona. Ed. Marin
y gases. Calculo de la caida de presion. | s A 1° Ed., 1965.
N° 10 Aplicaciones. Fluidizacion en particulas,
fluidizacion en agregados. Numeros Complementaria:
adimensionales que rigen los procesos. | G. Nonhebel, A.A. H. Moss. El secado de
Condicién limite de fluidizacion: sélidos en la Industria Quimica. Espafia.
transporte neumatico. Ed. Reverté. 2002.
Agitacion y mezcla. Distintas posibilida- | Obligatoria:
des. Agitadores: distintos tipos. 1. Mc. Cabe, Smith, Harriot, Operaciones
Esfuerzos caracteristicos que Egitfl\i/lr iaSGe” '”gﬁ‘lnizrifé (?Uilfggcj- Espafa.
oA ; i 2 . Mc. Graw Hill. 4° Ed.,
N° 11 producen. Agitacion con y sin formacion 2. W. Badger, J. T. Banchero Introduccion

de vortices. Modelos matematicos
basados en los criterios de semejanza
geomeétrica. Seleccioén de agitadores,
tipos de disposiciones.

a la Ingenieria Quimica. México. Ed. Mc.
Graw Hill, 1° Ed., 1980.
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I1.6.- Descripcion de Actividades de aprendizaje.

N° DEL
TRABAJO

TEMA

DESCRIPCION

Andlisis de pérdidas de carga en tuberias
y accesorios

Actividad de Aula: Resolucion de
problemas tipos de pérdida de carga
en tuberias y accesorios. Criterios.
En esta actividad se pone al alumno
en contacto con accesorios de
tuberias para que se familiarice con
los mismos haciendo hincapié en las
formas de union.

Circulacion de fluidos

Actividad de Aula: Resolucion de
problemas tipos. Andlisis de pérdidas
de carga, aplicacién del teorema de
Bernoulli. Visualizar la influencia en
la pérdida de carga de los distintos
tipos de accesorios.

Determinacion de caudales con Brida
Orificio y Tubo Venturi

Actividad de Aula: Resolucion de
problemas tipos de determinacion de
caudales con brida orificio y tubo
venturi. Se hace alusion a la forma de
operar comparativamente con las
mediciones efectuadas en el equipo
de mecénica de fluidos.

Banco de pruebas de Dinamica de fluidos
de Planta Piloto

Actividad de Planta Piloto:
Reconocimiento y operacion de
banco de pruebas de Dindmica de
Fluidos; manejo de datos obtenidos,
construcciébn e interpretacion de
curvas de pérdidas de carga en
distintas tuberias y accesorios.
Manejo de distintas alternativas.

Reconocimiento y relevamiento en
Planta Piloto de Tuberias y accesorios

Reconocimiento en Planta Piloto de
Tuberias, materiales, accesorios vy
caudalimetros. Contacto directo de
los alumnos con los elementos
estudiados. Familiarizacién con los
mismos durante el relevamiento

Instalaciones de bombeo

Actividad de Aula: Resolucion de
problemas tipos de instalaciones de
bombeo. Dimensionamiento, trabajo,
potencia y estudio de NPSH.
Seleccion de  catédlogos. Se
familiariza al alumno con distintas
disposiciones de montaje.

Banco de pruebas de Bombas

Centrifugas de Planta Piloto

Actividad de Planta Piloto:
Reconocimiento 'y operacion de
banco de pruebas de bombas
centrifugas; manejo de datos
obtenidos, construccion e
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interpretacion de curvas
caracteristicas. Manejo de distintas
alternativas.

Reconocimiento y relevamiento
Planta Piloto de Equipos de Bombeo

en

Reconocimiento en Planta Piloto de
equipos de bombeo. Contacto directo
de los alumnos con las bombas
estudiadas. Familiarizacion con las
mismos durante el relevamiento

Circulacion de Fluidos Gaseosos

Actividad de Aula y planta piloto:
Ventiladores y compresores.
Sistemas de tuberias. Calculo y
dimensionamiento. Manejo de
criterios para la adquisicion de
equipos. Reconocimiento en general
de equipos existentes en planta piloto

10

Andlisis Granulométrico de

Divididos

Solidos

Actividad de laboratorio y aula.
Andalisis granulométrico por
tamizado. Manejo de resultados
obtenidos. Célculos e interpretaciéon
de los mismos. Aplicacion de
técnicas de muestreo.

11

Transporte de soélidos divididos

Actividad de aula y planta piloto:
Especificacion y  célculo de
transportadores de bandas vy
transporte neumatico. Criterios vy
alternativas de calculo.
Reconocimiento en general de
equipos existentes en planta piloto

12

Caélculo de un sedimentador continuo

Actividad de aula: Especificaciéon y
calculo de un equipo de
sedimentacién continuo - espesador

13

Visita a establecimiento industrial

Actividad de campo: Reconocimiento
en general de equipos existentes en
un establecimiento industrial de la
zona, vinculados a todos los temas
desarrollados en la asignatura.

14

Relevamiento de equipos en Planta

Piloto

Actividad de Planta Piloto:
Reconocimiento en general de
equipos existentes en planta piloto
vinculados a todos los temas
desarrollados en la asignatura.

[1.7.- Descripcion de Actividades de Extension y/o Vinculacién con el Sector Productivo de
la Catedra

NOMBRE LA ACTIVIDAD

DURACION

REQUISITOS

Visita a establecimiento
industrial

4 hs.

Haber completado el 80 % del
cursado de la asignatura

I1.8. Actividades de Investigacion de la Catedra

» 5600. San Rafael, Mendoza, Argentina
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I1.9 Metodologia de ensefianza
11.9.1- Procesos de intervencion pedagdgica.

Para el desarrollo de las actividades se hard hincapié en llevar adelante un proceso de
ensefianza - aprendizaje personalizado, logrando una relacion docente — alumno cercana, siendo
uno de los caminos para llegar a conocer las fortalezas y debilidades de los estudiantes.

Los contenidos tedricos se presentaran con clases magistrales en general, con el apoyo de
presentaciones y otros recursos (Animaciones, videos, etc.), quedando al alumno la lectura y
andlisis de un texto de cétedra especialmente preparado para el dictado de la materia. El alumno
realizara la lectura, pudiendo ampliar el contenido con la bibliografia existente en la biblioteca.
En la interaccién con los alumnos, se aplicara en la medida de lo posible, el método de blsqueda
mediante preguntas, de manera que el alumno llegue por si a las respuestas.

La teoria de algunos temas, como flotacién, centrifugacion y filtracién, serd presentada
brevemente por el docente, para que luego los alumnos en trabajo grupal, realicen
investigaciones bibliograficas generando informes especificos de cada uno.

La parte préactica reafirma la teoria con resolucibn de problemas que estan intimamente
relacionados con ella y que se dan inmediatamente después, desarrollandola en conjunto con
los auxiliares de docencia. Los problemas en cada guia se encontraran en grado de dificultad
creciente, y se resolveran con trabajos grupales de tipo taller.

El espacio curricular contard con una importante carga de tiempo asignada al desarrollo de
actividades en planta piloto, que tendra como finalidad lograr el contacto real de los estudiantes
con las instalaciones, equipos y accesorios disponibles en la misma y que son estudiados en la
materia. La operacién concreta de equipamiento didactico, como bancos de pruebas, permitira
corroborar in situ los conceptos tedricos impartidos en el aula. Esta instancia apunta a mejorar
las destrezas de los estudiantes relacionadas con el lenguaje operacional, que complementa los
otros tres lenguajes sobre los que se ha de trabajar en la catedra, que son el coloquial, el
matematico y el grafico.

Se visitaran en la zona un par de industrias, una relacionada con una actividad de tipo agro —
industrial y otra minero o quimica. Dichas visitas se llevan a cabo sobre el final del periodo de
cursado, cuando el estudiante ya tiene conocimiento de la mayoria de las operaciones unitarias
y sus aplicaciones industriales.

Durante todo el afio se contara con clases de consulta, a contra turno de los horarios de clases.

11.9.2.- Evaluacion
Evaluaciones parciales

Para alcanzar la regularidad del espacio curricular, se plantea realizar una evaluacion parcial,
tedrico — practica, que incluye hasta la unidad 5 inclusive.

Esta evaluacion parcial tiene un recuperatorio (para quienes desaprueban) y un recuperatorio
global para quienes fallan al recuperar. Esto es un minimo de una'y un maximo de tres exadmenes,
segun el desempefio.

En conjunto con la asistencia y la presentacion y aprobacion de la carpeta con informes de
Trabajos Practicos, constituyen las condiciones para alcanzar la regularidad.

Evaluacioén Final
Consta de dos instancias:

1. Examen préctico escrito (resolucion de problemas inherentes a aspectos practicos)
2. Examen teorico escrito u oral
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[1.10.- Organizacion por comisiones

Tedricas Actividades Laboratorio Tareas de
Aulicas y Planta Campo
Piloto

cantidad de 1 10-12 5 2
comisiones
cantidad de 50 - 60 5 10-12 25-30
alumnos por
comision

[l.11.- Condiciones de regularizacion:

- Asistencia al 75 % de las actividades teoricas y practicas previstas.

- Aprobacién del 100 % de las evaluaciones parciales tedrico-practicas o sus recuperaciones,
con un minimo de 6 (seis) puntos.

- Presentacion de la carpeta constituida por informes de trabajos practicos; informes de
investigaciones realizadas en clases taller sobre temas especificos e informes de visitas
realizadas.

[1.12.- Organizacién Temporal de la Propuesta

Tipo de actividad Horas/afo
Clases tedricas 50
Clases de apoyo tedrico y resolucién problemas 20
Clases experimentales 25
Resolucion de problemas abiertos 10
Total de horas de actividad curricular 105
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[1.13.- Temporalizacion de las Actividades

Semana

Lunes: 2 horas

Martes: 3 horas

Miércoles: 2,5 horas

1

30/07-Tebrico: Presentacion de
la asignatura. Metodologia de
trabajo

31/07-Tedbrico: tuberias,
materiales, usos. Accesorios

01/08 - Tedrico: Pérdida de carga.
Longitudes equivalentes.

06/08 - Préactico 1: Andlisis de

07/08 — Practico 2: Circulacion de

08/08 — Tedrico: Caudalimetros:

2 pérdidas de carga en tuberiasy | fluidos en tuberias Brida orificio, Venturi
accesorios
13/08 - Préctico 3: 14/08 - Teorico: Caudalimetros 15/08 — Tedrico: equipos de
3 Determinacion de caudales con | Tubo de Pitot, Medidor de area bombeo, principio, potencia.
brida orificio y venturi variable y medidores de Bombas de energia cinética:
desplazamiento positivo centrifugas
20/08 - Feriado 21/08 — Précticos Planta Piloto 22/08 - Teorico: Curvas
4 4: Banco de pruebas de dinamica caracteristicas y del sistema.
de los fluidos 'y Bombas periféricas
5: Reconocimiento y relevamiento
en Planta Piloto de Tuberias y
accesorios
27/08 - Bombas de 28/08 — Tedrico: Bombas rotativas | 29/08 - Préctico 6: Instalaciones
5 desplazamiento positivo: Préactico 6: Instalaciones de de bombeo
Alternativas y rotativas bombeo
6 03/09 - Tedrico: Ventiladoresy | 04/09- Practico Planta Piloto 05/09 - Teodrico: compresores
compresores. Ventiladores 7: Banco de pruebas de bombas alternativos y rotativos.
axiales y centrifugos centrifugas y
8: Reconocimiento y relevamiento
equipos bombeo
10/09 - Tedrico: aire 11/09 — Practico 9: Circulacion de | 12/09 - Tedrico: Soélidos divididos —
7 comprimido. Sistema de Fluidos Gaseosos en Tuberias. Analisis granulométrico.
tuberias para aire comprimido Reconocimiento en Planta piloto
de equipos
17/09 - Tebrico: 18/09 — Préctico 11: Transporte 19/09 — Transporte neumatico
8 Transportadores de Sélidos de sdlidos divididos.
divididos.
24/09 - Parcial I: unidades 2, 3, | 25/09 - Practico 10 de Planta 26/09 — Tedrico: Clasificacion
9 4y5. piloto y aula: Andlisis Granulo- hidraulica.
métrico de Sélidos Divididos
10 01/10 - Tedrico: Investigacion 02/10 — Tedbrico: Sedimentacion 03/10 - Practico: Sedimentacion.
bibliografica: Flotacion
11 08/10 — Tedrico: Principio de 09/10 — Tedrico: Investigacion 10/10 - Tedrico: Lechos
centrifugacion bibliografica: Centrifugacion estacionarios
12 15/10 - Feriado 16/10 — Tedrico: Filtracion 17/10 — Tedrico: Investigacion
bibliografica: Filtracién
13 22/10 - Tedrico: Fluidizacion 23/10 - Practico de campo 12: 24/10 — Feriado
Visita a establecimiento industrial
de la zona
14 29/10 - Tedrico: Agitacion y 30/10 — Préctico P. Piloto 13: 31/10 - Presentacion carpeta

mezcla

Relevamiento de equipos en
Planta Piloto




