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PROGRAMA DE
ANALISIS INSTRUMENTAL

1. Carrera/s: BROMATOLOGIA

2. Ao de Vigencia: 2017

3. Carga horaria: 95

4. Equipo de catedra: Mg. Lic. Luis G. Balada : Profesor Titular

Mg. Lic. Alberto N. Yunes: Jefe de Trabajos Practicos
Prof. Ménica Barrera: Docente auxiliar

o

Objetivos del Espacio Curricular.

Competencias y destrezas Tedrico-Practicas a adquirir por el alumno:

Capacidad para demostrar comprension y conocimiento de los hechos,
conceptos, principios y teorias esenciales relacionadas con la asignatura
Andlisis Instrumental.

Capacidad para conocer los fundamentos, metodologia, aplicaciones e
importancia de cada una de las técnicas instrumentales.

Habilidad para poder comparar las distintas técnicas analiticas estudiadas
entre si, exponiendo sus ventajas , desventajas y limitaciones.

Adquirir un criterio analitico para seleccionar la técnica analitica mas
adecuada y el detector mas conveniente para la resolucion de un problema
analitico dado.

Capacidad para aplicar tales conocimientos a la comprension y a la solucién
de problemas cualitativos y cuantitativos que plantea el analisis quimico
actual.

Habilidades en la evaluacion e interpretacion de los datos quimicos.

Habilidades necesarias para ejecutar las operaciones habituales y frecuentes
en el laboratorio y para manejar la instrumentacion empleada en el trabajo
analitico.

Adquirir la practica discursiva de modo de poder expresar sus conocimientos
de manera adecuada.

Aplicar un lenguaje adecuado y especifico relacionado con la disciplina
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Contenidos a desarrollar en el Espacio Curricular

Unidad Tematica Bibliografia

UNIDAD N° 1 Obligatoria:
MATERIAL DE ESTUDIO DE LA
CATEDRA.

INTRODUCCION A LA
ELECTROQUIMICA ANALITICA.
Celdas electroquimicas. Potenciales de
electrodos. Potenciales de celdas.
Potencial de electrodo Standard.
Potencial Ohmico.La ecuacion de Nerst
Polarizacion  por  concentracion vy
cinética. Electrodos de referencia:
Electrodo de Calomel y de Plata-Cloruro
de Plata

Skoog-West, ANALISIS INSTRUMENTAL,
México DF, McGraw Hill. 1.992

D. Harris, ANALISIS QUIMICO
CUANTITATIVO, México DF, ED.
InterameriCana, 1.992.

SKOOG —HOLLER — NIEMAN

( Quinta edicién) McGraw Hill, 2001.
Willards,Merrit,Dean.ANALISIS
INSTRUMENTAL:

Complementaria:

Skoog-Leary, ANALISIS INSTRUMENTAL
(Cuarta ediciéon) México DF, McGraw
Hill,1.994

UNIDAD N°2

ELECTRODOS INDICADORES
Electrodos metalicos de primer orden y
de segundo orden. Indicadores de
sistema redox. Indicadores de
membrana. Electrodo de vidrio. Errores
en las mediciones. Electrodos de
membrana liquida. Electrodos de estado
sélido o  precipitado. Electrodos
detectores de gases.

Obligatoria:

MATERIAL DE ESTUDIO DE LA
CATEDRA.

Skoog-West, ANALISIS INSTRUMENTAL,
México DF, McGraw Hill. 1.992

D. Harris, ANALISIS QUIMICO
CUANTITATIVO, México DF, ED.
InterameriCana, 1.992.

SKOOG —HOLLER — NIEMAN

( Quinta edicién) McGraw Hill, 2001.
Willards,Merrit,Dean.ANALISIS
INSTRUMENTAL:

Complementaria:

Skoog-Leary, ANALISIS INSTRUMENTAL
(Cuarta edicién) México DF, McGraw
Hill,1.994

UNIDAD N° 3

METODOS POTENCIOMETRICOS
Fundamento de los analisis
potenciométricos. Instrumental. Medidas
directas. Titulaciones potenciométricas.
Determinacion del punto final.
Titulaciones a potencial fijo. Titulaciones
de precipitacién Titulaciones
complexométricas. Titulaciones acido-
base. Titulaciones Redox. Voltametria

Obligatoria:

MATERIAL DE ESTUDIO DE LA
CATEDRA.

Skoog-West, ANALISIS INSTRUMENTAL,
México DF, McGraw Hill. 1.992

D. Harris, ANALISIS QUIMICO
CUANTITATIVO, México DF, ED.
InterameriCana, 1.992.

SKOOG —HOLLER — NIEMAN

( Quinta edicion) McGraw Hill, 2001.
Willards,Merrit,Dean.ANALISIS
INSTRUMENTAL.:
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concepto. Usos y aplicaciones.

Complementaria;

Skoog-Leary, ANALISIS INSTRUMENTAL
(Cuarta edicién) México DF, McGraw
Hill,1.994

UNIDAD N° 4

LA RADIACION
ELECTROMAGNETICA

Propiedades de la radiacion
electromagnética. La radiacion
electromagnética como ondas. Potencia
o intensidad radiantes. Propiedades de
la radiacién considerada como particula.
Espectro electromagnético. Interaccion
de la energia radiante con la materia.
Transmision de la radiacion. Absorcion
atomica y molecular. Emision.
Fluorescencia y fosforecencia.
Introduccion a la espectroscopia de
Absorcion. Ley de Lambert-Beer.
Ruidos.

Obligatoria:

MATERIAL DE ESTUDIO DE LA
CATEDRA.

Skoog-West, ANALISIS INSTRUMENTAL,
México DF, McGraw Hill. 1.992

D. Harris, ANALISIS QUIMICO
CUANTITATIVO, México DF, ED.
InterameriCana, 1.992.

SKOOG —-HOLLER — NIEMAN

( Quinta edicién) McGraw Hill, 2001.
Willards,Merrit,Dean.ANALISIS
INSTRUMENTAL:

Complementaria;

Skoog-Leary, ANALISIS INSTRUMENTAL
(Cuarta edicion) México DF, McGraw
Hill,1.994

UNIDAD N°5

COMPONENTES DE INSTRUMENTOS
PARA ESPECTROSCOPIA OPTICA
Fuentes de radiacion: continuasy de
lineas. Monocromadores. Celdas para la
muestra.

Transductores. Procesadores de
sefales. Distintas técnicas operativas.
Especies absorbentes. Tipos de
electrones capaces de producir
absorcion Transiciones electronicas
Cromoéforos. Absorcidn por sustancia
organica e inorganica.

Obligatoria:

MATERIAL DE ESTUDIO DE LA
CATEDRA.

Skoog-West, ANALISIS INSTRUMENTAL,
México DF, McGraw Hill. 1.992

D. Harris, ANALISIS QUIMICO
CUANTITATIVO, México DF, ED.
InterameriCana, 1.992.

SKOOG —HOLLER — NIEMAN

( Quinta edicién) McGraw Hill, 2001.
Willards,Merrit,Dean.ANALISIS
INSTRUMENTAL:

Complementaria;

Skoog-Leary, ANALISIS INSTRUMENTAL
(Cuarta edicién) México DF, McGraw
Hill,1.994

UNIDAD N° 6

MEDICIONES DE LA RADIACION
ULTRAVIOLETA Y VISIBLE
Fotémetros y espectrofotometros.
Instrumentos de simple y doble haz.
Aplicacion de las medidas de absorcién
al andlisis cuantitativo. Barridos
espectrales. Curvas de calibraciéon
Representaciones graficas.

Obligatoria:

MATERIAL DE ESTUDIO DE LA
CATEDRA.

Skoog-West, ANALISIS INSTRUMENTAL,
México DF, McGraw Hill. 1.992

D. Harris, ANALISIS QUIMICO
CUANTITATIVO, México DF, ED.
InterameriCana, 1.992.

SKOOG —HOLLER — NIEMAN

( Quinta edicion) McGraw Hill, 2001.
Willards,Merrit,Dean.ANALISIS
INSTRUMENTAL:
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CONDUCTIMETRIA

Conductividad electrolitica.
Instrumentacién. Titulaciones
conductimétricas. Curvas . Aplicaciones
de la conductimetria.

Complementaria;

Skoog-Leary, ANALISIS INSTRUMENTAL
(Cuarta edicién) México DF, McGraw
Hill,1.994

UNIDAD N° 7

ESPECTROSCOPIA ATOMICA

Espectroscopia de emision atOmica:
Espectroscopia de llama. Espectros de
emision atomica. Caracteristicas de las
llamas. Efectos de la Temperatura.
Atomizadores. Quemadores.
Combustibles.

Espectroscopia de absorcion
atomica:

Fundamentos. Lamparas de catodo
hueco Atomizacion por llama y horno de
grafito. Espectrofotometro de absorcién
atomica. Sensibilidad y limites de
deteccion. Técnicas analiticas.

Obligatoria:

MATERIAL DE ESTUDIO DE LA
CATEDRA.

Skoog-West, ANALISIS INSTRUMENTAL,
México DF, McGraw Hill. 1.992

D. Harris, ANALISIS QUIMICO
CUANTITATIVO, México DF, ED.
InterameriCana, 1.992.

SKOOG —HOLLER — NIEMAN

( Quinta edicién) McGraw Hill, 2001.
Willards,Merrit,Dean.ANALISIS
INSTRUMENTAL.:

Complementaria;

Skoog-Leary, ANALISIS INSTRUMENTAL
(Cuarta ediciéon) México DF, McGraw
Hill,1.994

UNIDAD N° 8

NEFELOMETRIA Y TURBIDIMETRIA:
Efecto del tamafio de las particulas y de
la concentracion sobre la dispersion.
Mediciones de la turbidez. Instrumentos.

REFRACTOMETRIA Y
POLARIMETRIA:

indice de refraccion. Variables que
afectan las mediciones. Refractometros.
Transmisién y refraccion en medios
Opticamente anisotropicos. Efectos de la
radiacion polarizada. Rotacién éptica.
Polarimetros. Aplicaciones.

Obligatoria:

MATERIAL DE ESTUDIO DE LA
CATEDRA.

Skoog-West, ANALISIS INSTRUMENTAL,
México DF, McGraw Hill. 1.992

D. Harris, ANALISIS QUIMICO
CUANTITATIVO, México DF, ED.
InterameriCana, 1.992.

SKOOG —HOLLER — NIEMAN

( Quinta edicion) McGraw Hill, 2001.
Willards,Merrit,Dean.ANALISIS
INSTRUMENTAL:

Complementaria:

Skoog-Leary, ANALISIS INSTRUMENTAL
(Cuarta edicion) México DF, McGraw
Hill,1.994

UNIDAD N°9

SEPARACIONES
CROMATOGRAFICAS:
INTRODUCCION

Obligatoria:

MATERIAL DE ESTUDIO DE LA
CATEDRA.

Skoog-West, ANALISIS INSTRUMENTAL,
México DF, McGraw Hill. 1.992

D. Harris, ANALISIS QUIMICO
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Clasificacion de los métodos
cromatograficos. Tipos de fases
estacionarias. Cromatografia de elusion
en columna. Cromatogramas. Velocidad
de migracion de las especies. Teoria
cinética de la cromatografia. Resolucién
de la columna. Aplicaciones de la
cromatografia. Analisis cuali y

CUANTITATIVO, México DF, ED.
InterameriCana, 1.992.

SKOOG —-HOLLER — NIEMAN

( Quinta edicién) McGraw Hill, 2001.
Willards,Merrit,Dean.ANALISIS
INSTRUMENTAL:

Complementaria:
Skoog-Leary, ANALISIS INSTRUMENTAL
(Cuarta edicion) México DF, McGraw

cuantitativo. Hill,1.994

UNIDAD N° 10 Obligatoria:
MATERIAL DE ESTUDIO DE LA
CATEDRA.

CROMATOGRAFIA LIQUIDA
Cromatografia liquida de alto
rendimiento ( HPLC). Equipos.
Disolventes. Columnas. Sistemas de
inyeccion de la muestra. Detectores.
Cromatografia en fase normal y reversa.
Sistemas isocraticos y en gradiente.

Skoog-West, ANALISIS INSTRUMENTAL,
México DF, McGraw Hill. 1.992

D. Harris, ANALISIS QUIMICO
CUANTITATIVO, México DF, ED.
InterameriCana, 1.992.

SKOOG —HOLLER — NIEMAN

( Quinta edicién) McGraw Hill, 2001.
Willards,Merrit,Dean.ANALISIS
INSTRUMENTAL:

Complementaria;

Skoog-Leary, ANALISIS INSTRUMENTAL
(Cuarta edicion) México DF, McGraw
Hill,1.994

UNIDAD N°11

CROMATOGRAFIA GAS-LIQUIDO
Volumen de retencién especifico.
Coeficiente de particion. indice de
retencién. Cromatografia gaseosa a
temperatura programada. Cromatografia
gas-sélido. Gas transportador.

Puerto de inyeccion. Columnas.
Detectores de conductividad térmica,
captura electronica e ionizacion a la
llama.

Obligatoria:

MATERIAL DE ESTUDIO DE LA
CATEDRA.

Skoog-West, ANALISIS INSTRUMENTAL,
México DF, McGraw Hill. 1.992

D. Harris, ANALISIS QUIMICO
CUANTITATIVO, México DF, ED.
InterameriCana, 1.992.

SKOOG —HOLLER — NIEMAN

( Quinta edicién) McGraw Hill, 2001.
Willards,Merrit,Dean.ANALISIS
INSTRUMENTAL:

Complementaria;

Skoog-Leary, ANALISIS INSTRUMENTAL
(Cuarta edicion) México DF, McGraw
Hill,1.994

Descripcion de Actividades de aprendizaje.

N° DEL TRABAJO TEMA

1- LABORATORIO

Mediciones Potenciométricas directas.
Titulaciones Potenciométricas

2- LABORATORIO Conductimetria

3- LABORATORIO Espectrofotometria
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4- LABORATORIO Espectroscopia de emisidn atdmica
5- LABORATORIO Espectroscopia de Absorcidn atdmica
6- LABORATORIO Cromatografia liquida y gaseosa
1- AULA Reacciones redox
2- AULA Potenciometria y Conductimetria
3- AULA Espectrofotometria
4- AULA Absorcion y emision atdmica
5- AULA Cromatografia
8. Descripcion de Actividades de Extension y/o Vinculaciéon con el Sector Productivo de la
Cétedra
NOMBRE LA ACTIVIDAD DURACION REQUISITOS PARA LA
PARTICIPACION DE LOS
ESTUDIANTES
9. Descripcion de Actividades de Investigacion de la Catedra
NOMBRE LA ACTIVIDAD DURACION REQUISITOS PARA LA
PARTICIPACION DE LOS
ESTUDIANTES
10. Procesos de intervencion pedagdgica.
e ACTIVIDADES TEORICAS
o Lecciébn magistral: En las clases presenciales el recurso didactico

empleado es la leccion magistral, con la que se pretende motivar a los alumnos
en el aprendizaje y la comprension de los conceptos presentados

Se emplean ademas otros recursos didacticos que pretenden desarrollar las
habilidades y destrezas en el alumno, que se indican a continuacion y que
faciliten las relaciones interpersonales, el trabajo en equipo asi como la
comunicacién y expresion oral.

o Trabajo en equipo: para la elaboracion de los temas a desarrollar por
grupos reducidos de alumnos, favoreciendo la discusién en grupo.

Se consigue asi: familiarizar al alumno con el manejo de diferentes fuentes
bibliograficas, profundizar en temas de interés relacionados con la disciplina y
entrenarlo en la exposicion oral ante un foro especializado. El alumno tendréa la
oportunidad de plantear al docente cuestiones o realizar preguntas sobre los
mismos.

En el 25% de las clases presenciales el recurso didactico empleado es la
leccibn magistral, con la que se pretende motivar a los alumnos en el
aprendizaje y la comprension profunda de los conceptos presentados. Luego los
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alumnos con los apuntes de catedra y la compafiia del docente y los textos
bibliograficos elaboran sus propios apuntes de estudio .

Se emplean otros recursos did4cticos que pretenden desarrollar las habilidades
y destrezas en el alumno, y que faciliten las relaciones interpersonales, el
trabajo en equipo asi como la comunicacién y expresion oral.

Teoria y practica en este espacio curricular son inseparables . Aunque por
razones practicas se utiliza una forma de trabajo que separa ambas actividades.
En el aula se promueve la participacion de los alumnos con la finalidad de que
vayan elaborando sus propios conocimientos.

Se utiliza el recurso de la discusion dirigida a través de la presentacion de
situaciones problematicas relacionadas con el tema que se esta desarrollando.
Se promueve la participacion activa de los alumnos. Se trata de relacionar la
guimica analitica instrumental con materias especificas de su carrera a través
de la formulacién de ejemplos de aplicacién de los conocimientos impartidos.

e ACTIVIDADES PRACTICAS
Las actividades practicas se dividen en dos:

1. Practicas de laboratorio
2. Practicas de resolucion de problemas en el aula

1.

12. Organizacién por comisiones

Teoricas Actividades Laboratorio y Tareas de
Aulicas Planta Piloto Campo
cantidad e 4 4 4
comisiones
cantidad de 3 3 3
alumnos por
comision

13. Condiciones de regularizacion:

o Asistencia al 80 % de las actividades tedricas.

o Asistencia 100 % de las actividades préacticas.
Aprobacion del 100 % de las evaluaciones parciales teérico-précticas o sus recuperaciones, con un minimo de 7
(siete) puntos!.
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14. Evaluacion

La aprobacién del espacio curricular Andlisis Instrumental se efectuara mediante una
examinacién final en la que se evaluaran los conocimientos adquiridos con respecto a los
objetivos planteados.

El examen constara de problemas a resolver y de preguntas cortas a desarrollar. Para la
evaluacién de la resolucion de problemas se tendran en cuenta criterios de evaluacién tales
como el correcto planteamiento de las reacciones quimicas, correcto planteamiento del
problema, realizacion y empleo apropiado de los diagramas, resultados correctos y ausencia
de errores graves. En la evaluacion de las respuestas a las preguntas teéricas los criterios a
tener en cuenta seran el grado de conocimiento de los contenidos, la claridad en la
explicacion, la utilizacion del vocabulario adecuado, que las respuestas sean claras, precisas
y acordes con las especificaciones solicitadas asi como la presentacion de los argumentos en
un orden logico.

La nota que se asigne al alumno estard compuesta por una sumatoria de su desempefio
durante el cursado de la asignatura, el resultado de las examinaciones parciales y su
desempefio en el examen final. Se promueve la practica discursiva, razén por la cual el
examen final es oral, salvo situaciones especiales que seran consideradas en el momento de
la examinacion.

15. Temporalizacion de las Actividades

Actividad Fecha
INTRODUCCION A LA ELECTROQUIMICA
ANALITICA.

Celdas electroquimicas. Potenciales de
electrodos. Potenciales de celdas. Potencial
de electrodo Standart. Potencial Ohmico.La
ecuacion de Nerst Polarizacion por
concentracion y cinética. Electrodos de
referencia: Electrodo de Calomel y de Plata-
Cloruro de Plata

ELECTRODOS INDICADORES 1-3
Electrodos metalicos de primer orden y de
segundo orden. Indicadores de sistema redox.
Indicadores de membrana. Electrodo de vidrio.
Errores en las mediciones. Electrodos de
membrana liquida. Electrodos de estado
sélido o precipitado. Electrodos detectores de
gases

METODOS POTENCIOMETRICOS
Fundamento de los analisis potenciométricos.
Instrumental. Medidas directas. Titulaciones
potenciométricas. Determinacion del punto
final. Titulaciones a potencial fijo. Titulaciones | 4-5
de precipitacion Titulaciones
complexométricas. Titulaciones acido-base.
Titulaciones Redox.
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LA RADIACION ELECTROMAGNETICA
Propiedades de la radiaciéon electromagnética.
La radiacion electromagnética como ondas.
Potencia o intensidad radiantes. Propiedades
de la radiacion considerada como particula.
Espectro electromagnético. Interaccion de la 6
energia radiante con la materia Transmision
de la radiacion. Absorcién atémica y
molecular. Emisién. Fluorescencia y
fosforescencia. Introduccion a la
espectroscopia de Absorcion. Ley de Lambert-
Beer. Ruidos.

COMPONENTES DE INSTRUMENTOS PARA
ESPECTROSCOPIA OPTICA

Fuentes de radiacion: continuas y de lineas.
Monocromadores. Celdas para la muestra.
Transductores. Procesadores de sefales.
Distintas técnicas operativas.

Especies absorbentes. Tipos de electrones
capaces de producir absorcion Transiciones
electronicas Cromoforos. Absorcidon por 7
sustancias organicas e inorganicas.
MEDICIONES DE LA RADIACION
ULTRAVIOLETA Y VISIBLE

Fotémetros y espectrofotometros.
Instrumentos de simple y doble haz. Aplicacion
de las medidas de absorcion al andlisis
cuantitativo. Barridos espectrales. Curvas de
calibracion Representaciones graficas

ESPECTROSCOPIA ATOMICA
Espectroscopia de emisién atémica:
Espectroscopia de llama. Espectros de
emision atdbmica. Caracteristicas de las llamas.
Efectos de la Temperatura. Atomizadores.
Quemadores. Combustibles.

Espectroscopia de absorcion atémica: 8-9
Fundamentos. Lamparas de catodo hueco
Atomizacién por llama y horno de grafito.
Espectrofotometro de absorcion atémica.
Sensibilidad y limites de deteccion. Técnicas
analiticas.

NEFELOMETRIA Y TURBIDIMETRIA: 10
Efecto del tamafio de las particulas y de la
concentracion sobre la dispersién. Mediciones
de la turbidez. Instrumentos.
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REFRACTOMETRIA Y POLARIMETRIA:
indice de refraccion. Variables que afectan las
mediciones. Refractometros.

Transmision y refraccion en medios
Opticamente anisotropicos. Efectos de la
radiacion polarizada. Rotacion Optica.
Polarimetros. Aplicaciones.

SEPARACIONES CROMATOGRAFICAS:
INTRODUCCION

Clasificacion de los métodos romatograficos.
Tipos de fases estacionarias. Cromatografia
de elucién en columna. Cromatogramas.
Velocidad de migracion de las especies.
Teoria cinética de la cromatografia.
Resolucién de la columna. Aplicaciones de la
cromatografia. Andlisis cuali y cuantitativo.

11-12

CROMATOGRAFIA LIQUIDA

Cromatografia liquida de alto rendimiento (
HPLC). Equipos. Disolventes. Columnas.
Sistemas de inyeccion de la muestra.
Detectores. Cromatografia en fase normal y
reversa. Sistemas isocraticos y en gradiente.

CROMATOGRAFIA GAS-LIQUIDO

Volumen de retencion especifico. Coeficiente
de particion. indice de retencion.
Cromatografia gaseosa a temperatura
programada. Cromatografia gas-solido. Gas
transportador. Puerto de inyeccién. Columnas.
Detectores de conductividad térmica, captura
electronica e ionizacion a la llama.

13-14

16. Distribucion de la carga horaria.

Actividades Horas

=

Tebricas

60

2. Apoyo te6rico (incluye trabajos
practicos de aula)

15

Trabajo Integrador

B|w

Experimentales (laboratorio, planta
piloto, taller, etc.)

20

5. Resolucion de Problemas de
Ingenieria (s6lo incluye Problemas
Abiertos)

Total de Horas de la Actividad Curricular

95

10
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ANALISIS INSTRUMENTAL Programa analitico y de examen

Carrera de Bromatologia

Ano: 2.016

UNIDAD N°1

INTRODUCCION A LA ELECTROQUIMICA ANALITICA.

Celdas electroquimicas. Potenciales de electrodos. Potenciales de celdas. Potencial
de electrodo Standard. Potencial Ohmico.La ecuacion de Nerst Polarizacion por
concentracion y cinética. Electrodos de referencia: Electrodo de Calomel y de Plata-
Cloruro de Plata

UNIDAD N° 2

ELECTRODOS INDICADORES
Electrodos metélicos de primer orden y de segundo orden. Indicadores de sistema
redox. Indicadores de membrana. Electrodo de vidrio. Errores en las mediciones.
Electrodos de membrana liquida. Electrodos de estado sdlido o precipitado.
Electrodos detectores de gases.

UNIDAD N°3

METODOS POTENCIOMETRICOS

Fundamento de los analisis potenciométricos. Instrumental. Medidas directas.
Titulaciones potenciométricas. Determinacion del punto final. Titulaciones a potencial
fijo. Titulaciones de precipitacion Titulaciones complexométricas. Titulaciones &cido-
base. Titulaciones Redox.

UNIDAD N° 4

LA RADIACION ELECTROMAGNETICA

Propiedades de la radiacion electromagnética. La radiacién electromagnética como
ondas. Potencia o intensidad radiantes. Propiedades de la radiacion considerada
como particula. Espectro electromagnético. Interaccion de la energia radiante con la
materia. Transmision de la radiacion. Absorcion atomica y molecular. Emision.
Fluorescencia y fosforescencia. Introduccion a la espectroscopia de Absorcion. Ley
de Lambert-Beer. Ruidos.

UNIDAD N°5

COMPONENTES DE INSTRUMENTOS PARA ESPECTROSCOPIA OPTICA

Fuentes de radiacion: continuas y de lineas. Monocromadores. Celdas para la
muestra. Transductores. Procesadores de sefiales. Distintas técnicas operativas.
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Especies absorbentes. Tipos de electrones capaces de producir absorcion
Transiciones electronicas Cromoforos. Absorcion por sustancias organicas e
inorganicas.

UNIDAD N°6

MEDICIONES DE LA RADIACION ULTRAVIOLETA Y VISIBLE

Fotometros y espectrofotometros. Instrumentos de simple y doble haz. Aplicacion de
las medidas de absorcion al analisis cuantitativo. Barridos espectrales. Curvas de
calibracion Representaciones graficas.

CONDUCTIMETRIA
Conductividad electrolitica. Instrumentacién. Titulaciones conductimétricas. Curvas .
Aplicaciones de la conductimetria.

UNIDAD N° 7

ESPECTROSCOPIA ATOMICA

Espectroscopia de emision atomica:

Espectroscopia de llama. Espectros de emision atdmica. Caracteristicas de las
llamas. Efectos de la Temperatura. Atomizadores. Quemadores. Combustibles.
Espectroscopia de absorcién atomica:

Fundamentos. Lamparas de catodo hueco Atomizacion por llama y horno de grafito.
Espectrofotometro de absorcion atémica. Sensibilidad y limites de deteccion.
Técnicas analiticas.

UNIDAD N°8

NEFELOMETRIA Y TURBIDIMETRIA:

Efecto del tamafio de las particulas y de la concentracién sobre la dispersion.
Mediciones de la turbidez. Instrumentos.

REFRACTOMETRIA Y POLARIMETRIA:

indice de refraccion. Variables que afectan las mediciones. Refractometros.
Transmisién y refraccion en medios Opticamente anisotropicos. Efectos de la
radiacion polarizada. Rotacion éptica. Polarimetros. Aplicaciones.

UNIDAD N°9

SEPARACIONES CROMATOGRAFICAS: INTRODUCCION
Clasificacion de los métodos cromatograficos. Tipos de fases estacionarias.
Cromatografia de elusiéon en columna. Cromatogramas. Velocidad de migracién de
las especies. Teoria cinética de la cromatografia. Resolucion de la columna.
Aplicaciones de la cromatografia. Analisis cuali y cuantitativo.
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UNIDAD N° 10

CROMATOGRAFIA LIQUIDA

Cromatografia liquida de alto rendimiento ( HPLC). Equipos. Disolventes. Columnas.
Sistemas de inyeccion de la muestra. Detectores. Cromatografia en fase normal y
reversa. Sistemas isocraticos y en gradiente.

UNIDAD N°11

CROMATOGRAFIA GAS-LIQUIDO

Volumen de retencion especifico. Coeficiente de particion. indice de retencion.
Cromatografia gaseosa a temperatura programada. Cromatografia gas-sélido. Gas
transportador.

Puerto de inyeccion. Columnas. Detectores de conductividad térmica, captura
electronica e ionizacion a la llama.

BIBLIOGRAFIA:

Skoog-West, ANALISIS INSTRUMENTAL, México DF, McGraw Hill. 1.992

D. Harris, ANALISIS QUIMICO CUANTITATIVO, México DF, ED. Interameri-
Cana, 1.992.

Willards,Merrit,Dean.ANALISIS INSTRUMENTAL :

Skoog-Leary, ANALISIS INSTRUMENTAL (Cuarta edicién) México DF, McGraw
Hill,1.994.

SKOOG -HOLLER = NIEMAN ( Quinta edicién) McGraw Hill, 2001.

MATERIAL DE ESTUDIO DE LA CATEDRA.
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