UNIVERSIDAD NACIONAL DE CUYO
FACULTAD DE CIENCIAS APLICADAS A LA INDUSTRIA

MATEMATICA |

1. Carreras: Ingenieria Quimica

Ingenieria en Industrias de la Alimentacion
Profesorado de Grado Universitario en Quimica

2. Afo de Vigencia: 2015

3. Carga horaria: 120 horas

4. Equipo de cétedra: Profesora Estela Simonovich (Titular)

Ingeniera Erica Roggiero (J.T.P)
Ingeniera Veronica Videla (J.T.P)

5. Objetivos del Espacio Curricular:

Definir y conocer la terminologia béasica, simbologia y operatoria elemental del
Algebra, el Algebra Lineal y la Geometria Analitica para ser utilizadas como
instrumentos auxiliares de la Fisica, la Quimica y otros espacios curriculares
gue integran el plan de estudio.

Articular con destreza los diferentes tipos de registros de representaciéon con
que cuenta la Matemética: natural (coloquial), algebraico, grafico, haciendo
representaciones y tratamiento de conjeturas en dichos registros.

Comprender y utilizar las herramientas mateméticas para resolver problemas
elementales de ingenieria, seleccionando los modelos y estrategias mas
adecuadas en funcién de las situaciones planteadas.

Desarrollar la capacidad creadora, critica e intuitiva para la resolucion de
problemas, seleccionando el tipo de calculo exacto o aproximado que requiera
la situacién presentada, estimando e interpretando los resultados, verificando su
racionabilidad.

Desarrollar formas de pensar logicamente consistentes (habitos de andlisis,
asociacion y raciocinio), desterrando la mera memorizacion de enunciados,
férmulas y demostraciones.

Desarrollar las funciones intelectuales tendientes a autogestionar y desarrollar

estudio independiente.
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6. Contenidos a desarrollar en el Espacio Curricular

Unidad Tematica

Bibliografia

l. Légica Proposicional

Proposicion: definicion y ejemplos. Notaciones y conectivos
(proposiciones simples y compuestas). Operaciones
proposicionales, tablas de verdad. Leyes logicas o
tautologias. Contradiccion y contingencia. Negacion de una
implicacion. Implicaciones asociadas. Condicion necesaria y
condicién suficiente.

Funciones o esquemas proposicionales. Cuantificadores.
Negacién de una proposicion cuantificada.

Obligatoria:

Rojo, A., Algebra |, El Ateneo,
1981.

Complementaria:
Gentile, Enzo R., Notas de

Algebra |, Edic. Colihue, EUDEBA,
1988.

[I. Polinomios

Polinomios: definicibn y ejemplos. Vocabulario sobre
polinomios. Expresion formal de un polinomio. Igualdad de
polinomios. Estructura algebraica de anillo de IR[X]
(conjunto de todos los polinomios con coeficientes reales).
Valor numérico (o especializacibn o evaluacién) de un
polinomio. Raices de un polinomio. Division de polinomios.
Regla de Ruffini. Teorema del resto. Divisibilidad de
polinomios. Teorema. Polinomios primos o irreducibles.
Teorema fundamental de la descomposicién factorial.
Teorema fundamental del Algebra. Otros teoremas sobre
raices y factorizacion. Orden de multiplicidad de una raiz.
Teorema de Gauss.

Obligatoria:

Rojo, A., Algebra |, El Ateneo,
1981.

Complementaria:

Di Caro, Héctor, Algebra y
Elementos de Geometria (Tomo
II), Grafica Munro Editora S.R.L.,
1987.

lll. Matrices y Determinantes

Matrices: Introduccion, ejemplos. Definicién, elementos,
orden de una matriz. lgualdad de matrices. Algunos tipos de
matrices.

Operaciones con matrices. Adicion, propiedades de la
adicion. Producto de un nimero real por una matriz,
propiedades. Producto de matrices, propiedades. Matrices
inversibles: la matriz inversa de una matriz, condiciones
para que una matriz admita inversa. Matriz escalonada y
escalonada reducida por filas.

Operaciones o transformaciones elementales entre las filas
de una matriz. Matrices equivalentes. Rango de una matriz.
Método de Gauss-Jordan para la obtencién de la matriz
inversa.

Determinantes: Definicion. Notacion. Determinante de
orden dos y de orden tres. Regla de Sarrus. Propiedades de

Obligatoria:
Anton, H., Introduccion al Algebra
Lineal, Limusa, 1989.

Anton, Hy Rorres, C., Introduccion
al Algebra Lineal con aplicaciones
€n negocios, economia,

ingenieria, fisica, ciencias de la
computacion, teoria de
aproximacion, ecologia,
sociologia, demografia y genética,
Limusa Wiley, 2011

Grossman, S., Algebra Lineal,
Quinta Edicién, Mc. Graw Hill,
1996.

Larson y Edwards, Introduccién al
Algebra Lineal, LIMUSA, 1994.
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los determinantes. Método de reduccion por filas para el
célculo de determinantes de orden mayor o igual que tres.
Matriz complementaria. Menor complementario. Cofactor o
menor con signo. Matriz de cofactores de una matriz A.
Matriz adjunta de una matriz A. Propiedades. Regla de
Laplace y Regla de Chio.

Poole, David, Algebra Lineal, Una
Introduccién Moderna, Cosegraf,
2005.

Complementaria:

Perry, W., Algebra Lineal con
Aplicaciones, Mc. Graw Hill, 1988.

Rojo, A., Algebra Il, El Ateneo,
1981.

Di Caro, Héctor, Algebra y
Elementos de Geometria (Tomo ),
Grafica Munro Editora S.R.L.,
1987.

Kozak, A.M., Pastorelli, S. y
Vardanega, Nociones de
Geometria Analitica y Algebra
Lineal, Mc. Graw Hill, 2007.

IV. Sistemas de Ecuaciones Lineales

Ecuacion lineal con n incognitas. Ejemplos. Conjunto
solucién y soluciones particulares. Sistemas de m
ecuaciones con n incognitas. Conjunto solucion. Ejemplos.
Clasificacion de los sistemas de ecuaciones lineales.
Sistemas equivalentes. Sistemas escalonados. Operaciones
(entre las ecuaciones de un SEL) que conducen a SEL
equivalentes. Métodos de eliminacion de Gauss y de
Gauss-Jordan para la resolucion de un SEL. Expresion
matricial de un SEL. Matriz ampliada de un SEL. Método de
Gauss-Jordan para resolver un SEL. Teorema de Rouche-
Frobenius o de Kronecker. Sistemas homogéneos.
Sistemas de Cramer.

Obligatoria:
Anton, H., Introduccion al Algebra
Lineal, Limusa, 1989.

Anton, Hy Rorres, C., Introduccién
al Algebra Lineal con aplicaciones
€n neqocios, economia,

ingenieria, fisica, ciencias de la
computacion, teoria de
aproximacion, ecologia,
sociologia, demografia y genética,
Limusa Wiley, 2011

Grossman, S., Algebra Lineal,
Quinta Edicién, Mc. Graw Hill,
1996.

Larson y Edwards, Introduccién al
Algebra Lineal, LIMUSA, 1994.
Poole, David, Algebra Lineal, Una
Introduccién Moderna, Cosegraf,
2005.

Complementaria:

Perry, W., Algebra Lineal con
Aplicaciones, Mc. Graw Hill, 1988.

Rojo, A., Algebra ll, El Ateneo,
1981.

Di Caro, Héctor, Algebra y
Elementos de Geometria (Tomo I),
Grafica Munro Editora S.R.L.,
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1987.

Kozak, A.M., Pastorelli, S. y
Vardanega, Nociones de
Geometria Analitica y Algebra
Lineal, Mc. Graw Hill, 2007.

V. Espacios Vectoriales

Introduccion a los vectores geométricos. Notacion y
vocabulario. Vectores equipolentes y vectores iguales.
Suma de vectores en forma geométrica. Vector nulo y
vector opuesto. Multiplicacion de un escalar por un vector
en forma geométrica (o multiplicaciéon externa). Vectores en
coordenadas cartesianas en IR2y en IR3. Componentes de
un vector y coordenadas de un punto. Suma de vectores y
multiplicaciéon de un escalar por un vector en IR2.
Componentes de un vector dado por sus puntos origen y
extremo. Consideraciones analogas en IR3.

Definicién de espacio vectorial. Combinacion lineal de
vectores. Dependencia e independencia lineal de vectores.
Sistema generador de un espacio vectorial. Base y
dimensién de un espacio vectorial.

Norma (euclidea) de un vector en IR2y en IR3. Propiedades.
Vector normado o vector unitario o versor. Conjunto
normado. Base candnica. Normalizacién de un vector.

Producto escalar euclideo entre dos vectores en IR2y en IR3.

Propiedades. Angulo entre vectores. Vectores ortogonales.
Producto vectorial entre dos vectores: definicion y
propiedades (incluye la propiedad del area de un
paralelogramo). Producto mixto: definicién y propiedad del
volumen.

Obligatoria:
Anton, H., Introduccion al Algebra
Lineal, Limusa, 1989.

Anton, H y Rorres, C., Introduccion
al Algebra Lineal con aplicaciones
€n neqocios, economia,

ingenieria, fisica, ciencias de la
computacion, teoria de
aproximacion, ecologia,
sociologia, demografia y genética,
Limusa Wiley, 2011

Grossman, S., Algebra Lineal,
Quinta Ediciéon, Mc. Graw Hill,
1996.

Larson y Edwards, Introduccion al
Algebra Lineal, LIMUSA, 1994.
Poole, David, Algebra Lineal, Una
Introduccién Moderna, Cosegraf,
2005.

Complementaria:

Perry, W., Algebra Lineal con
Aplicaciones, Mc. Graw Hill, 1988.

Rojo, A., Algebra ll, El Ateneo,
1981.

Di Caro, Héctor, Algebra y
Elementos de Geometria (Tomo |),
Grafica Munro Editora S.R.L.,
1987.

Kozak, A.M., Pastorelli, S. y
Vardanega, Nociones de
Geometria Analitica y Algebra
Lineal, Mc. Graw Hill, 2007.

VI. Geometria Analitica del Plano

Distancia en el plano IR2. Coordenadas del punto medio de
un segmento.

La recta en el plano IR2: definiciéon y ecuaciones vectorial,
paramétricas, simétrica, cartesiana o general o implicita,

Obligatoria:

Lehmann, Ch. Geometria
Analitica, Limusa, 1988.
Kozak, A.M., Pastorelli, S. y
Vardanega, Nociones de
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explicita y segmentaria. Intersecciones de una recta con los
ejes coordenados. Ecuaciones de la recta dada por dos
puntos. Ecuaciones de la recta dada por un punto y la
pendiente. Posiciones relativas de rectas en el plano.
Paralelismo y perpendicularidad entre rectas del plano.

Secciones coénicas: definiciébn. Cdnicas degeneradas.

La circunferencia: definicion como lugar geométrico.
Ecuacion caracteristica u ordinaria. Ecuaciéon general.
Interseccion de una circunferencia con una recta.

La elipse: definiciobn como lugar geométrico y elementos.
Ecuacion canonica de la elipse. Excentricidad de la elipse.
Ecuacion ordinaria de la elipse. Ecuacion general de la
elipse. Interseccién de una elipse con una recta.

La pardbola: definicibn como lugar geométrico y elementos.

Ecuacion candnica de la parabola. Ecuacion ordinaria de la
parabola. Ecuacion general de la pardbola. Interseccion de
una parabola con una recta.

La hipérbola: definicion como lugar geométrico y
elementos. Ecuacion canodnica de la hipérbola. Asintotas de
la hipérbola. Excentricidad de la hipérbola. Ecuacion
ordinaria de la hipérbola, asintotas. Ecuacion general de la
hipérbola. Interseccién de una hipérbola con una recta.

Geometria Analitica y Algebra
Lineal, Mc. Graw Hill, 2007.

Complementaria:

Hernandez, E., Algebra y
Geometria, Addison Wesley, 1994.
Di Caro, Héctor, Algebra y
Elementos de Geometria (Tomo I),
Grafica Munro Editora S.R.L.,
1987.

Di Caro, Héctor, Algebra y
Elementos de Geometria (Tomo
II), Gréfica Munro Editora S.R.L.,
1987.

VII. Geometria Analitica del Espacio

Distancia en el espacio IR3. Coordenadas del punto medio
de un segmento.

Plano en el espacio IR3. Ecuaciones del plano en el espacio
IR3: vectorial, paramétricas y general.

Recta en el espacio IR3. Ecuaciones de la recta en el
espacio IR3: vectorial, paramétricas y simétrica. La recta
como interseccion de dos planos.

Posiciones relativas de dos planos en el espacio, de dos
rectas en el espacio y de recta y plano en el espacio

Obligatoria:

Lehmann, Ch. Geometria
Analitica, Limusa, 1988.
Kozak, A.M., Pastorelli, S. y
Vardanega, Nociones de
Geometria Analitica y Algebra
Lineal, Mc. Graw Hill, 2007.

Complementaria:

Hernandez, E., Algebra y
Geometria, Addison Wesley, 1994.
Di Caro, Héctor, Algebra y
Elementos de Geometria (Tomo I),
Grafica Munro Editora S.R.L.,
1987.

Di Caro, Héctor, Algebra y
Elementos de Geometria (Tomo
), Gréfica Munro Editora S.R.L.,
1987.
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7. Descripcion de Actividades de aprendizaje.

Trabajo N° Tema

1 Logica Proposicional

Polinomios

Matrices y Determinantes

Sistemas de Ecuaciones Lineales

Espacios Vectoriales

Geometria Analitica del Plano

N[olobh|lwWN

Geometria Analitica del Espacio

8. Descripcion de Actividades de Extension y/o Vinculacion con el Sector
Productivo de la Céatedra

Requisitos para la participacion

Nombre de la Actividad Duracion )
de los estudiantes

9. Descripcién de Actividades de Investigacion de la Catedra

Nombre de la Requisitos para la

. Duracion articipacion de los
Actividad P pac
estudiantes
Ser alumno regular de la
asignatura en el momento
de su implementacion.
Las TI los nuev o
as TICs y los nue 0S ~ Tener conocimientos
escenarios de ensefianza 2 afnos

y aprendizaje.

basicos de manejo de
Word, Geogebra,

Graphmatica, Derive e
Internet.

10.Procesos de intervencion pedagdgica.

Los contenidos se presentan secuenciados con el objeto de orientar la
profundizacién y la ampliacion de los aprendizajes, partiendo de los
conocimientos previos de los alumnos, para articularlos con los nuevos
contenidos a aprender, avanzando progresivamente hacia aquellos cuyo
aprendizaje requiere considerar mayor cantidad de elementos para el analisis;
niveles de sistematizacion, formalizacién y generalizacion mas elevados o
experiencias mas complejas para su tratamiento. Durante este proceso se
tendran en cuenta las siguientes estrategias:
o Atender a la diversidad, respetando los ritmos individuales de los alumnos,
permitiendo y fomentando la comunicacion, el intercambio, la confrontacion
y la discusion de ideas en un marco de respeto por la postura de todos.
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o Promover no sélo la actividad, sino también la reflexion sobre la misma,
imprescindible para el aprendizaje de los procedimientos propios de la
disciplina.

Girar en torno al logro de aprendizajes significativos.

o Propiciar la resolucién de situaciones problematicas que conduzcan a la
cotidianeidad.

o Reconocer la potencialidad del error como fuente de aprendizaje.

11.0rganizacién por comisiones

Tedricas Practicas Laborato_rio y Tareas de
Planta Piloto Campo
Cantidad de 1 5 _ _
comisiones
Alumnos por 120 60 - -
comision

12.Condiciones de regularizacion:

Para alcanzar la condicion de alumno regular, el alumno debera cumplimentar los
siguientes requisitos:
e Asistir al 80% de las clases practicas.

e Aprobar el 100% de las evaluaciones parciales 0 sus recuperaciones, con un
minimo de 60%.

e Presentar la carpeta de trabajos practicos en tiempo y forma.

Evaluaciones parciales:

e Se tomaran dos evaluaciones parciales de caracter tedrico-practico y cada una de
ellas tendrd una instancia de recuperacion (o recuperatorio). EI alumno que no
apruebe tales evaluaciones en cualquiera de sus instancias, debera rendir una
evaluacion global, también de caracter teodrico-practico, la cual comprendera los
contenidos abarcados en ambos parciales. En caso de no aprobar, no alcanzara la
condicion de alumno regular y no podra acceder a la evaluacién final del espacio

curricular, debiendo recursar el mismo.*

! Excepcién: Aquellos alumnos que hayan aprobado uno de los dos parciales, en cualquiera de sus instancias y hayan desaprobado el
otro, podran rendir en la fecha de la evaluacién global un recuperatorio del parcial adeudado, si el promedio de ambos supera el 60%.
Caso contrario, deberan acceder a la evaluacion global.
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Las fechas de las evaluaciones son las siguientes: 2

Primer Parcial: Lunes 04 de mayo — 9:30 hs

Primer Recuperatorio: Miércoles 20 de mayo (Horario de tarde)
Segundo Parcial: Lunes 08 de junio — 9:30 hs

Segundo Recuperatorio: Miércoles 17 de Junio (Horario de tarde)
Global: Miércoles 24 de Junio — 10:30 hs

Presentacion de la carpeta de trabajos practicos:

El alumno deberd presentar una carpeta de Trabajos Practicos
confeccionada del siguiente modo: carpeta tipo “cristal” (preferentemente
A4); con portada; en tinta (a excepcién de gréficos); con nombre del alumno
en cada hoja y numero de hoja en el margen superior derecho. No se
aceptaran carpetas en “folios plasticos” como asi tampoco carpetas
desprolijas o incompletas. La fecha y hora de presentacion de la carpeta
es la misma fijada para la evaluacion global.

13.Evaluacion
o Para obtener la acreditacién final el alumno debera rendir una evaluacién final,
ante el tribunal dispuesto por la Facultad para tal efecto. Dicha evaluacién sera
de caracter tedrico-practica, oral 0 escrita.

e Para acceder a dicha evaluacion, el alumno debe alcanzar la condiciéon de
alumno regular, segun se especific6 mas arriba. Se considera aprobado si
obtiene una calificaciébn igual o mayor que 6 (seis) y desaprobado con
calificacibn menor que 6 (seis), de acuerdo con la siguiente tabla de
equivalencia de calificaciones, segun se especifica en la Ordenanza N° 108/10
del Consejo Superior de la Universidad Nacional de Cuyo.

Porcentaje | Calificacion
0 0
1al2
13 a 24
25 a 35
36 a 47
48 a 59
60 a 64
65 74
75 84
85 a 94
95 a 100

QYD D

OO N|O|O|R|WIN|F

=
o

2 Los horarios de cada una de las evaluaciones seran confirmados en sus clases previas respectivas.
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14. Temporalizacion de las Actividades

Actividad Fecha
Teoria y Practica Unidad | 25/03 y 26/03
Teoria y Practica Unidad Il 30/03y 01/04
Teoria y Practica Unidad llI 06 al 27/04
Parcial 1 04/05
Teoria y Practica Unidad IV 29/04 al 07/05
Teoria y Practica Unidad V 11 al 28/05
Teoria y Practica Unidad VI 01/06 al 11/06
Parcial 2 08/06
Teoria y Practica Unidad VII 15/06 al 18/06
Global 24/06

15.Distribucién de la carga horaria.

Actividades Horas
Teoricas 95
Apoyo tedrico (incluye trabajos practicos de aula) 55
Trabajo Integrador -
Experimentales N
(laboratorio, planta piloto, taller, etc.)
Resolucion de Problemas de Ingenieria 10
(s6lo incluye Problemas Abiertos)
Total de Horas de la Actividad Curricular 120




