UNIVERSIDAD NACIONAL DE CUYO
FACULTAD DE CIENCIAS APLICADAS A LA INDUSTRIA

MINERALOGIA Y SU BENEFICIO

1. Carrera/s: INGENIERIA QUIMICA, Orientacién Mineralurgia, 4 afio, 2 semestre
2. Ano de Vigencia: 2012
3. Carga horaria: 90 Hs

4. Equipo de catedra: PTEf. GIANNI ZENOBI
Ingeniero en Minas
Magister en Gestion Ambiental

5. Objetivos del Espacio Curricular.
Que los Alumnos adquieran los conocimientos que les permitan:
- Reconocer las caracteristicas estructurales y fisicoquimicas de los minerales;
- Interpretar la génesis, yacencia, disponibilidad y utilizacién de los minerales, como los
fundamentos para la exploracion y explotacién de yacimientos; y,

- Definir los procesos de reduccion, clasificacion y concentracion; las tecnologias y el
equipamiento de plantas de beneficio de minerales.

6. Contenidos a desarrollar en el Espacio Curricular

Unidad Tematica Bibliografia
1° Parte: Mineralogia Obligatoria:
Unidad N°1 Mineralogia. Krauss; Hunt; Ramsdell.

Mineralogia: Conceptos generales. Castilla. 1965

H'SFOF"’?‘,V divisiones de |a mmera_llogla. Manual de Mineralogia de Dana. Hurlbut,
Definicion de roca 'y mineral
Reverte. 1974

Denominacibn de los  minerales. _ _
Cristalografia: Sistemas cristalograficos. | Manual de Mineralogia. Hurlbut,
Parametros y elementos de cristalizacion. | Reverte. 2003

Habito cristalino. Constancia de los | Elementos de Cristalografia y

angulos interfaciales. Clases, elementos, | Mineralogia. Wade; Mattox. Omega. 1976
denominaciones y simbolos de simetria. Complementaria:

Ciencias de la Tierra . Edward J. Tarbuck.

Unidad N°2 Obligatoria:

Mineralogia fisica: Exfoliacion, particion y | Mineralogia. Krauss; Hunt; Ramsdell.
fractura. Dureza y tenacidad. Peso | castilla. 1965

especifico. Brillo y color. Luminiscencia y Manual de Mineralogia de Dana. Hurlbut
fluorescencia. Propiedades eléctricas y ' '
magnéticas. Mineralogia dptica: Reflexion Reverte. 197_4 _

y refraccion de la luz. Angulo critico. | Manual de Mineralogia. Hurlbut,

Doble refraccion.  Grupos  Opticos. | Reverte. 2003

Observaciones con luz ordinaria. | Elementos de Cristalografia y
Medicion de angulos. Métodos para
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determinar el indice de refraccion.
Observaciones con microscopio de luz
polarizada.

Mineralogia. Wade; Mattox. Omega. 1976
Complementaria:
Rocas y Minerales. Bell; Wright. Omega

Unidad N°3

Mineralogia por rayos X: Fundamento de
la difracciébn. Ecuacibn de Bragg.
Determinacion de estructuras cristalinas.
Método del polvo. Difractémetro.
Mineralogia guimica: Férmulas.
Relaciones y pesos de combinacion.
Proporcion  molecular.  Composicion
porcentual. Cristaloquimica. Tipos de

enlace y su influencia en las propiedades
de los minerales. Isomorfismo vy
polimorfismo.  Clasificacion de los
minerales por grupo anidénico. Ensayos
fisicos y quimicos expeditivos para el
reconocimiento de minerales.
Espectroscopio.

Obligatoria:
Mineralogia. Krauss;
Castilla. 1965

Manual de Mineralogia de Dana. Hurlbut,
Reverte. 1974

Manual de Mineralogia. Hurlbut,

Reverte. 2003

Elementos de Cristalografia y
Mineralogia. Wade; Mattox. Omega. 1976
Complementaria
Petrografia Basica.
Paraninfo. 1988.
Guia de Metales Preciosos.Tunon Suarez
Omega. 1991.

Hunt; Ramsdell.

Castro Dorado.

2° Parte: Yacimientos Minerales
Unidad N°4

Materias primas minerales: Legislacion.
Metaliferos. No metaliferos. Rocas de
aplicacion. Combustibles naturales vy
fuentes de energia. Usos industriales y
especificaciones. Produccién, consumo y
yacimientos argentinos de importancia.

Obligatoria:

Elementos de Geologia, mineralogia y
materias primas minerales. Lavandaio
Panorama Minero.

Hojas Geoldgicas. Secr de Mineria de la
Nacion.

Complementaria:

Web de la Secretaria de Mineria de la
Nacion : www.mineria.gov.ar

Unidad N°5

Prospeccion y exploracion: Clasificacion
de los yacimientos minerales, por génesis
y contenido. Conceptos de: hojas
geoldgicas, aerofotografia, imagen
satelital, métodos geofisicos y
geoquimicos. Laboreos mineros de
superficie y subterraneos. Célculo de
reservas: Determinacion y clasificacion.
Muestreo y cubicacion.

Obligatoria:

Yac. Minerales de Rendimiento
Econdémico. Bateman. Omega; 1974
Elementos de Geologia, mineralogia y
materias primas minerales. Lavandaio
Panorama Minero.

Hojas Geoldgicas. Secr de Mineria de la
Nacion.

Geologia de Minas. Mc Kinstry

Geologia Practica. Lahee. Omega.
Complementaria

Unidad N°6

Explotacién minera: Conceptos generales
de métodos a cielo abierto y subterraneo.
Reservas explotables. Factores de
pérdida, dilucibn en mina, y de
recuperacion en planta. Factibilidad
econdmica: Valor del mineral vy/o
concentrado. Inversiones.

Obligatoria:

Eleccion y Critica de Métodos de
Explotacién; Stoces; Omega
Elementos de Mineria. Young. Gili.
Complementaria:

Videos de explotacion de Yacimientos
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3° Parte: Beneficio de Minerales
Unidad N°7

Tratamiento _mecanico _de minerales:
Objeto. Conceptos de ley, alimentacion,
concentrado, medianias y residuos.
Limite econdmico de la concentracion de
la mena. Necesidad del tratamiento
mecénico de los minerales y rocas de

Obligatoria

Trituracién, Molienda, Separacién de
Minerales. Waganoff. Alsina.
Preparacion Mecéanica Minerales y
Carbones. Fernandez Miranda. Dossat.

Complementaria:
Procesos aplicados en los principales

aplicacion.  Operaciones métodos e .
pfincipales. P y yacimientos del Pais
Unidad N°8 Obligatoria

Reduccion de tamafios: Clasificacién de
las operaciones de trituracion y molienda.

Grado de reduccion. Forma de las
particulas. Concepto de Liberacion:
Liberacibn  por reduccion 'y  por

desprendimiento. Comportamiento de las
particulas ligadas. Determinacion del
grado de liberacion.

Trituracién, Molienda, Separacién de
Minerales. Waganoff. Alsina.

Preparacion Mecéanica Minerales y
Carbones. Fernandez Miranda. Dossat.
Técnicas de Procesamiento de Minerales;
Wills. México DF; Limusa; 1987

Unidad N°9

Maguinas de reduccién de tamafios:
Trituradoras de mandibulas de accion
periddica y continua. Molinos de rodillos,
de martillos, de bolas y de barras. Tipos,
descripcion, rangos de aplicacion vy
capacidades de produccion. Ciclo abierto
y cerrado, vias seca y humeda, tipos de
producto, capacidades de produccion.
Equipos complementarios.

Obligatoria

Equipos de Extraccion y Preparacion de
Minerales. Costes. Técnicos. Asoc.
Manual del Ing. Quimico. Perry. Hispano
América.

Operaciones Bésicas de Ingenieria
Quimica. Brown. Marin.

Técnicas de Procesamiento de Minerales.
Wills. Limusa.

Unidad N°10

Clasificacién granolumétrica: Mecanica:
parrillas, cribas planas y de tambor, fijas y
moviles. Caracteristicas constructivas,
rangos de aplicacion y capacidades de
produccion.  Hidraulica:  Fundamento
tedrico. Separadores helicoidales y de
rastrillos, rangos de aplicacion.
Neumadtica: Principios y equipos. Rangos
de aplicacion. Intercalacion de los
equipos de clasificacion entre los de
reduccion de tamafios.

Obligatoria

Equipos de Extraccion y Preparacion de
Minerales. Costes. Técnicos. Asoc.
Manual del Ing. Quimico. Perry. Hispano
América.

Operaciones Bésicas de Ingenieria
Quimica. Brown. Marin.

Técnicas de Procesamiento de Minerales.
Wills. Limusa.

Unidad N°11

Concentracion por diferencia de
densidad: Métodos de concentracion en
jigs, mesas, espirales y medios densos.
Principios que rigen su funcionamiento,
caracteristicas constructivas, modos de
operacion, rangos de aplicacion,
capacidades de produccién y ubicacién
en un circuito de tratamiento mecéanico de

Obligatoria

Equipos de Extraccion y Preparacion de
Minerales. Costes. Técnicos. Asoc.
Manual del Ing. Quimico. Perry. Hispano
América.

Operaciones Basicas de Ingenieria
Quimica. Brown. Marin.

Técnicas de Procesamiento de Minerales.
Wills. Limusa.
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minerales. Equipos mas utilizados en
cada uno de los métodos. Sustancias
formadoras de medios densos.
Concentracion __ 6ptica __y _ radiactiva:
principios, equipos y aplicacion.

Unidad N°12 Obligatoria

Concentracion por flotacion: Principios y | Equipos de Extraccion y Preparacion de
reactivos principales. Equipos utilizados, | Minerales. Costes. Técnicos. Asoc.
caracteristicas constructivas, modos de | Manual del Ing. Quimico. Perry. Hispano
operacién, rangos de aplicacion Yy | América.

ubicacién en circuitos de tratamiento Operaciones Basicas de Ingenieria
mecanico.. Concentracion magnetica y | Quimica. Brown. Marin.

electrostatica: Objeto y campo de | Técnicas de Procesamiento de Minerales.
Aplicacién, niveles de magnetismo de los | Wills. Limusa.

minerales. Métodos secos, humedos, y
tostacion. Descripcion de equipos Yy
diagramas de concentracion.

7. Procesos de intervencion pedagdgica.

Actividades Tedricas:

Los temas son presentados en forma general, para luego desarrollar cada una de sus partes en
particular de forma tedrica, practica y participativa, mediante el uso de elementos pedago6gicos, como:
proyeccién de procesos, operaciones y equipos; consulta bibliografica en libros, revistas e internet;
observacion de muestras y procesos en laboratorio y campo.

Actividades Practicas:

Comprende la realizacion de las practicas de aula, de laboratorio, de planta piloto y de campo (con
visitas a instalaciones minero industriales); la resolucidon de problemas abiertos y la elaboracién de la
carpeta.

Metodologia de Ensefianza:

Dado que los Alumnos de Ingenieria Quimica con orientacion en Mineralurgia deben contar con la
formacion basica que les permita definir los procesos que sobre las principales sustancias minerales
pueden ser aplicados para su beneficio, y que al cursar esta Asignatura ya cuentan con los
conocimientos correspondientes al Area Curricular de Ingenieria, la metodologia de ensefianza se
basa fundamentalmente en la presentacion de las particularidades fisicoquimicas de las sustancias
minerales, las formas y combinaciones en que normalmente se presentan en la naturaleza, y los
posibles métodos de tratamiento mecanico, mediante los que se puede lograr el adecuado beneficio
de las distintas sustancias minerales, ya sea para el uso directo o el envio a un procesamiento
metallrgico.

La distribucion de tiempo entre las tres partes contempladas en la programacién de la asignatura, ha
sido asignada en funcién a los objetivos establecidos, y es: Mineralogia, 30%; Yacimientos Minerales,
20%; y, Beneficio de Minerales, 50%.
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8. Organizacion por comisiones

Tedricas Actividades Laboratorio Tareas de
Aulicas y Planta Campo
Piloto
cantidad e 1 1 1 1
comisiones
cantidad de
alumnos 3ab 3ab 3ab 3ab
por
comision

9

. Condiciones de regularizacion:

Asistencia al 70% de las actividades tedricas.
Asistencia 80% de las actividades practicas.
Aprobacion del 100% de las evaluaciones parciales tedérico-practicas o sus

recuperaciones, con un minimo de 7 (siete) puntos®.

10. Evaluacioén

En forma continua, en las clases definidas como teérica, practica y participativa.
En forma periédica, mediante 3 coloquios (1 por cada parte de los contenidos).

Para la instancia de Regularizacién, se prevé la realizacion de dos (2) instancias de

examenes parciales, y una instancia global de recuperacion para aquellos alumnos que no
alcancen el minimo de 7(siete) puntos en una o ambas evaluaciones.

Examen final de acuerdo a la reglamentacion vigente, que podra ser Escrito u Oral.

11. Temporalizacién de las Actividades

Actividad Fecha

Clases teodricas: Unidades. N°1; 2y 3 Agosto

Primer Examen Parcial Primer semana Setiembre

Clases tedricas: Unidades. N°4; 5y 6 Setiembre

Segundo examen parcial Primer semana de Octubre

Clas. Tedricas-pract: Unidades. N° 7; Octubre-Noviembre

8;9;10; 11; 12

Recuperatorio Global Ultima semana de Clases
del segundo semestre

12. Distribucion de la carga horaria.

Actividades Horas

1. Tedricas 54
2. Apoyo tedrico (incluye trabajos practicos de aula) 11
3. Trabajo Integrador 5
4. Experimentales (laboratorio, planta piloto, taller, 15
etc.)

5. Resolucion de Problemas de Ingenieria (sélo 5
incluye Problemas Abiertos)

Total de Horas de la Actividad Curricular 90
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ANEXO al Programa de **"Mineralogia y su Beneficio™

Actividades Préacticas (36 hs)

Objetivos generales: Que los alumnos de Ingenieria Quimica con orientacién en Mineralurgia
tengan la oportunidad de constatar mediante practicas y en forma directa, operaciones que hacen al
estudio de los minerales y el procesamiento de los mismos.

Practicas de Aula: (11 hs)

- Reconocimiento de estructuras cristalinas y elementos de simetria.

- Determinacion del sistema cristalino mediante propiedades Opticas.

- Observacion de estructuras, en cartas geoldgicas e imagenes satelitales.

- Ejemplos de cubicacion y de explotacion a cielo abierto y subterraneo.

- Estimacién de perdidas por explotacion, dilucion y concentracion.

- Calculo de reduccién de tamafios y de limite de concentracion.

- Diagramas de tratamiento mecanico de minerales metaliferos y no metaliferos.

Trabajo Integrador: (5 hs)

Practicas de Laboratorio y Planta Piloto: (15 hs)

- Individualizacién de especies minerales mediante ensayos fisicos y quimicos expeditivos, 3 hs.

- Preparar muestras opacas Yy traslicidas para observacion estructuras minerales microscopicas. 3
hs

- Ejecucién de reduccién y analisis de tamafios, y grado de liberacién, 4 hs.

- Ensayos de concentracidon de minerales, 5 hs.

Desarrollo de Problemas Abiertos : (5 hs)
- Determinacioén del contenido metalico de distintas sustancias minerales.
- Diagramas alternativos de reduccion de tamanos y concentracion de una mena de polisulfuros.

Trabajo de Campo: Para estos Trabajos de Campo normalmente se destinan 3 dias.

Visitas a instalaciones minero industriales, como ser:

- CMFSR, CNEA, San Rafael. Explotacion y concentracion de Uranio.

- Salinas del Diamante, San Rafael. Explotacidon y tratamiento para distintos usos.

- Pescio y Durlock, Malargiie. Explotacién de Yeso y elaboracién de una amplia gama de
subproductos.

- Knauf, Lujan, Mza. Explotaciéon de Yeso y elaboracion de placas con caracteristicas especificas
para distintas aplicaciones.

- La Elcha, Lujan, Mza. Explotacion de bentonitas y tratamiento de minerales.



