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PROGRAMA DE MATERIAS PRIMAS PARA
LA INDUSTRIA PETROQUIMICA

1. Carrerals:
Ingenieria Quimica con orientacion en Petroquimica
2. Carga Horaria : 90 horas

3. Ao de Vigencia : 2012

4. Equipo de catedra :

Profesor Adjunto: MSc. Ing. Rogelio Di Santo

Jefe de Trabajos Préacticos: Ing. Ricardo Maggioni

5. Objetivos del Espacio Curricular

Lograr que el alumno conozca los principios fundamentales e interprete los conceptos
relacionados con los procesos y la tecnologia de obtencion de materias primas basicas
para la industria petroquimica, partiendo de los recursos naturales renovables y no
renovables, destacando la importancia de la eficiencia energética.

Estudiar y analizar la vinculacion de la utilizacion de los productos petroquimicos con la
conservacion y cuidado del ambiente y la energia.

6. Contenidos a Desarrollar en el Espacio Curricula _ r:

Unidad Temética Bibliografia
N° 1 ENERGIA Obligatoria :

) L * Informacién Estadistica de la Industria
1.1  Energia. Definicion. Concepto. | Petroquimica  Argentina. Instituto

Clasificacién. Eficiencia Energética.
1.2
Petroleo. Gas. Carbon. Nuclear.
1.3
Hidraulica. Solar. Edlica.
Mareomotriz. Biomasa. Hidrogeno.

Fuentes de energia no renovables:

Fuentes de energia renovables:
Geotérmica.

Argentino del Petroleo.

Complementaria :

* Instituto Nacional de Estadisticas y
Censo. Secretaria de Programacion
Econémica y Regional. Ministerio de
Economia de la Nacion.

* Boletin de Informaciones Petroleras.
Repsol-YPF.
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N° 2 PETROLEO

2.1 Situacion Nacional e Internacional
Nuevos Emprendimientos. Politica de
Precios. Exploracion y Explotacion de
Yacimientos. Disponibilidad de materias
primas para la industria petroquimica.
Yacimientos en Cuencas Argentinas.
Datos Estadisticos.

2.2 Nociones sobre termodinamica del
Petréleo : Curvas de Destilaciéon. ASTM,
TBP y FLASH. Tension de Vapor.
Densidad. ©° APl Correlaciones.
Composicion del Petréleo. Clasificacion.

2.3 Procesos de Elaboracion de
Derivados del Petréleo Procesos
Conservativos. Destilacion Primaria
(Topping). Planta de Destilacion. Planta
de Vacio: Condiciones operativas.
Variables y pardmetros de trabajo.
Especificaciones de los distintos

productos. Diagramas de Flujo. Distintas
Patentes.

2.4 Procesos
Caracteristicas
Generalidades.

Destructivos
Principales.

2.4.1 Craquing Térmico . Reacciones
fundamentales. Actividad térmica
molecular. Energia de Activacion y de
descomposicion. Reacciones Primaria y
Secundaria. Variables Operativas.
Reciclos. Distintos tipos de Hornos.
Funcionamiento. Variables de craquing
Diagramas de Flujo. Patentes.

2.4.2 Craquing Catalitico . Mecanismo
de Reaccion. Catalizadores. Variables del
Proceso. Relacion  catalizador/carga.
Temperaturas de trabajo. Balances de
calor y de carbon. Tipos de carga.
Diagrama de flujo. Distintas Patentes.

2.4.3 Reforming Catalitico . Reacciones
elementales. Catalizadores. Variables
Operativas. Productos Principales.
Diagrama de Flujo. Patentes. Hidrorefino

Obligatoria :

* El Petréleo. Refino y Tratamiento
Quimico. (Tomo 1y 2). P.Wuithier

« Refino del Petréleo. J.H.Gary y G:E:
Handwerk

» Curso Bésico de Petroquimica. Instituto
Argentino del Petroleo

« Moderna Tecnologia del
Institute of Petroleum

e Chemicals Feedstocks from Coal.
Jurgen Falbe

e Campi a gas

* Petréleo Moderno. Berger.Anderson.

» Refinacion de Petr6leo.H;S:Bell

* Anual Books of ASTM Standars.

» Tecnologia del Petroleo.Carlos Gini
Lacoste

 Economics of Fuel Gas
Coal.Battelle Memorial Institute.

*» Geologia del Petrdleo.Kennet L:Andes

e Selected Values of Properties of
Hydrocarbons.National Bureau of

Petroleo.

from

Standars C481.U:S Department of
Commerce
e 1% Congreso Latinoamericano de

Refinacion.Tomo 1 y 2.Instituto Argentino
del Petroleo

. Data Books on
Hydrocarbons.J.B:Maxwell
« Well Control School.U.S: and

International traveling School

« Equipment Design for Refineries and
Chemical Plant.Tomo 1 y 2 Frank
L.Evans Jr.

« Petroleum Proccesing.Principles and
Applications.R.J.Hengestebeck

. Prospeccion Sismica de
Hidrocarburos.Material Recopilado
Biblioteca  Yacimientos Petroliferos
Fiscales.

« Refinacion del Petréleo. Tomos |, Il 'y
[ll. Dr. Alberto Cerrutti.

* El Refino del Petrdleo. J. P. Wauquier.

* Introduccion a la Refinacion del
Petroleo. René A. Dubois.
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2.4.4 Hidrocraquing.  Isomerizacion
Alquilacion. MTBE. Caracteristicas.
Reacciones. Diagramas de flujo.

2.5 Aceites Lubricantes Viscosidad.
indice de Viscosidad Densidad. Color.

Combustibn 'y Oxidacién. Punto de
escurrimiento Propiedades. Aditivos.
Procesos de Fabricacion. Refinacion.

Cortes Lubricantes

Sintéticos.

Principales.

2.6 Grasas Lubricantes . Propiedades.

Diversos tipos. Ensayos Usos vy
Aplicaciones.

2.7 Asfaltos . Caracteristicas.
Clasificacion. Planta de Elaboracion.

Especificaciones. Usos.

Complementaria :

» Hydrocarbon Proccesing. Mc Graw Hill
» Petroquimica.Petréleo,Gas & Quimica.
An - Pier SA.

e Chemical Engineering Progress.
American Institute of Chemical
Engineering.

* Chemical Engineering Research and
Design. American Institute of Chemical
Engineering.

N° 3: GASES

3.1 Distintos Tipos de gases como
fuentes de energia . Gas Natural
Comprimido (GNC). Gas Licuado de
Petréleo (GLP). Gas Natural Licuado
(GNL), Otros Gases.

3.2 Gas Natural . Composicion.
Caracteristicas .Deshidratacion.
Separacién de gasolina. Desulfuracion.

Obligatoria :

« Campi a gas

* 1* Congreso Latinoamericano de Gas
.Tomo 1 y 2. Instituto Argentino del
Petroleo.

Complementaria :
* [Introduccién a la Produccion de
Tratamiento de Gas. Pan American

4.1 Tipos. Clasificacion . Turba. Lignito.
Hulla. Bituminoso y Semibituminoso.
Antracita, Caracteristicas: humedad,
materia volatil. Poder calorifico. Carbono

Fijo. Coquificacion. indice de
Hinchamiento. Principales usos.
Yacimientos argentinos

4.2 Combustibles Sintéticos : a partir del

Planta de Tratamiento. Turbo expansion. Energy. . .
Separacion de etano. Diagrama de flujo. * Oil & Gas Journal Latinoamerica.
Pennwell
N° 4: CARBON Obligatoria :
 El Petréleo. Refino y Tratamiento

Quimico. (Tomo 1y 2). P.Wuithier

» Refino del Petréleo. J.H.Gary y G:E:
Handwerk

« Curso Basico de Petroquimica. Instituto
Argentino del Petroleo
 Moderna Tecnologia del
Institute of Petroleum

Petréleo.
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carbon.

4.3
licuefaccion .
Hidrocarburos.
Rendimientos.
temperaturas.

Procesos de gasificacion vy

Obtencion de | An - Pier SA.
Distintos metodos. | «  Chemical Engineering Progress.
Procesos a distintas | American Institute of Chemical
Engineering.

Complementaria :
Hydrocarbon Proccesing. Mc Graw Hill
» Petroquimica.Petréleo,Gas & Quimica.

* Chemical Engineering Research and
Design. American Institute of Chemical
Engineering.

7. Descripcion de Actividades de Aprendizaje

N° DEL TRABAJO | TEMA
01 » “Sociedad y Energia”. Video. Informe. Conclusiones.-
02 e “Energia”. Encuesta. Informe. Conclusiones.-
03 « Eficiencia Energética. Investigacién. Trabajo Individual o
Grupal.-
04 e Fuentes de Energias Renovables. Trabajo por Grupos. Uso
de Internet.-
05 » Panorama Petroquimico Nacional e Internacional. Datos
Estadisticos de Produccién de Petréleo y Gas. Precios.
Investigacién y Busqueda de Datos.-
06 + Determinacion de la Curva de Destilacion ASTM D-86, de una
Mezcla de Hidrocarburos. Trabajo de Planta Piloto.-
07 * Determinacion de la Densidad de Distintas Mezclas de
Hidrocarburos. Trabajo en Planta Piloto.-
08 * Pasaje de Curva de Destilacion ASTM D-86 a FLASH y a
09 TBP. Uso de HYSIS.-
e Mezclas Conocidas y Desconocidas de Hidrocarburos:
10 Determinacion de Parametros Fisicos.-
» Determinacion de Contenido de Agua en Petréleo, segun
11 Norma ASTM D-95.-
* Determinacion del Punto de Inflamacion de Mezclas de
Hidrocarburos por Método de Pensky Martens, Segun Norma
12 ASTM D-93 (IP 34).-
e Determinacién de Corrosién con Lamina de Cobre, segln
13 Norma ASTM D-130(IP 154).-
» Determinacion de Viscosidad Saybolt de Aceites Lubricantes.
14 Trabajo en Planta Piloto.-
e« Visita a Zona de Yacimientos en el Departamento de
15 Malargie. Trabajo de Campo.-
 Planta de Topping. Diagramas de Flujo. Resolucion de
Problemas Abiertos.-
16 + Planta de Vacio. Diagramas de Flujo. Resolucion de
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17

18

19
20
21
22
23

24
25

26

27

28

Problemas Abiertos.-

Planta de Aceites Lubricantes. Diagramas de Flujos.
Mezclas.-

Plantas de Cracking Térmico a Coque y Reductor de
Viscosidad. Diagramas de Flujo. Resolucion de Problemas
Abiertos.-

Planta de Cracking Térmico en Fase Vapor (Steam Cracking).
Diagrama de Flujo. Resolucion de Problemas Abiertos.

Planta de Cracking Catalitico. Diagrama de Flujo. Distintas
Patentes. Resolucion de Problemas Abiertos.-

Planta de Reforming Catalitico. Diagrama de Flujo.
Hidrorrefino. Resolucion de Problemas Abiertos.-

Planta de Fraccionamiento de Gas Natural por Turbo-
expander. Diagrama de Flujo.

Deshidratacién de Gases. Absorcion. Adsorcion. Plantas.-
Endulzamiento de Gases. Distintas Plantas.-
Desgasolinizacibon de Gas Natural. Distintos Procesos.
Diagramas de Flujos.-

Uso de Simuladores. Aplicaciones de Practicos 11 al 20
mediante la utilizacion de Programas de Ingenieria de
Procesos (HYSIS, ASPEN).-

Gasificacion del Carbdn. Distintas Patentes. Variables de
Proceso.-

Visita a la Refineria de Lujan de Cuyo de YPF vy Otras
Industrias Afines, situadas en la Zona Norte de la Provincia
de Mendoza.-
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8. Descripcion de Actividades de Extension y/o Vinc ulacion con el Sector
Productivo de la Catedra .

NOMBRE LA ACTIVIDAD DURACION REQUISITOS PARA LA
PARTICIPACION DE LOS
ESTUDIANTES

« Visita a Zona de Yacimientos | 2 dias Condiciones de alumno regular y
en el Departamento de estar cursando la asignatura.
Malargue. Trabajo de
Campo.-

» Visita a la Refineria de Lujan | 4 dias Condiciones de alumno regular y
de Cuyo de YPF vy Otras estar cursando la asignatura
Industrias Afines, situadas en
la Zona Norte de la Provincia
de Mendoza.-

9. Descripcion de Actividades de Investigacion de | a Cétedra

NOMBRE LA ACTIVIDAD DURACION REQUISITOS PARA LA
PARTICIPACION DE LOS
ESTUDIANTES

PROYECTO DE INVESTIGACION | 2 afios Participan a través de los

2011-2013: EXTRACCION Y trabajos  practicos  de

REFINACION DE ACEITE DE Planta Piloto.

COLZA, PARA LA PRODUCCION

DE BIODIESEL. OPTIMIZACION DE

LA PLANTA DE BIODIESEL

10. Procesos de intervencion pedagogica

10.1 Estrategias de ensefianza — aprendizaje

Se propone desarrollar instancias tedricas en las cuales se realicen exposiciones sobre
conocimientos generales de la asignatura, conceptos, principios, leyes etc., incentivando
la participacion de los alumnos en forma individual o grupal (formulando preguntas,
opiniones, aportando datos, etc.).

En las instancias practicas se implementaran:

- Trabajos Practicos (Resolucion de problemas. Andlisis de casos reales o hipotéticos)

- Trabajos de Laboratorio (Experimentos de laboratorio. Simulacion de fendémenos.
Manejo de equipos, Observacion y/o Medicion de fenbmenos, etc.).

- Trabajos de Investigacion Bibliografica

- Trabajos de Campo
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.2 Recursos Didacticos:

Materiales, equipos y drogas de Laboratorio

Afiches, transparencia, retroproyector.

Bibliografia, Publicaciones e Internet

Programas informéaticos (Autocad 2006, Process Flow Diagrams. Hysis)

11. Organizacién por comisiones
Teodricas Actividades Laboratorio Tareas de
Aulicas y Planta Campo
Piloto
Cantidad de 7 7 5 5
comisiones
Cantidad de 3 3 4 4
alumnos por
comision

12.

Condiciones de reqularizacion

13

Asistencia al 75 % de las actividades teoricas.

Asistencia 80 % de las actividades précticas.

Aprobacion del 80 % de las evaluaciones parciales tedrico-practicas o sus
recuperaciones, con un minimo de 7 (siete) puntos.

. Evaluacion

Asistencia: serd necesario contar con un minimo de 75 % de asistencia a las instancias
presenciales.

Evaluacién de proceso: se evaluaran las actitudes, procedimientos y participacién en
las actividades précticas y de laboratorio.

Evaluacién de resultado: se evaluard la presentacion de la totalidad de los trabajos
practicos segun guia de Trabajos Practicos.

Evaluacién final: mediante un Examen Final Integrador de conocimientos

14. Temporalizacion de las Actividades

Actividad Fecha

Presentacién de la Asignatura, explicaciéon de la estructura de la materia, | 20/03/2012
clases a desarrollar, metodologia de evaluacion, practicos a desarrollar,
viajes a realizar, etc.

Unidad 1: Energia. Fuentes renovables y no renovables. Observacion de | 27/03/2012
Video sobre Energia, Fuentes y Futuro energético. T. Practico N. 1.
Energia. Clasificacion. Eficiencia Energética. T. PracticoN. 2y 3
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Fuentes de Energias Renovables. T. Practico N. 4
Fuentes de Energias Renovables. T. Practico N. 4

Unidad 2: PETROLEO. Situacién Nacional e Internacional. Nuevos
Emprendimientos. Politica de Precios.

T. PracticoN. 5

Exploracion y Explotacion de Yacimientos. Disponibilidad de materias
primas para la industria petroquimica. Yacimientos en Cuencas Argentinas.
Nociones sobre termodinamica del Petréleo: Curvas de Destilacion.
ASTM, TBP y FLASH. Tensién de Vapor. Densidad. ° API. Correlaciones.
Composicion del Petroleo. Clasificacion.

T. Practico N. 6

T. PracticoN. 7

Procesos de Elaboracion de Derivados del Petréleo. Procesos
Conservativos. Destilacion Primaria (Topping). Planta de Destilacion.

T. PracticoN. 8

Planta de Vacio: Condiciones operativas. Variables y parametros de
trabajo. Especificaciones de los distintos productos. Diagramas de Flujo.
Distintas Patentes. T. Practico N. 9

Procesos Destructivos: Caracteristicas Principales. Generalidades.
Craquing Térmico. Reacciones fundamentales. Actividad térmica
molecular. Energia de Activacién y de descomposicion. Variables.

T. PréacticoN. 10 y 11

Craquing Catalitico. Mecanismo de Reaccion. Catalizadores. Variables
del Proceso. Relacion catalizador/carga. Temperaturas de  trabajo.
Balances de calor y de carbdn. Diagrama de flujo. Patentes.

T. PracticoN. 12y 13

T. Practico N. 14. Visita a Yacimientos. Zona Malargie.

Reforming Catalitico. Reacciones elementales. Catalizadores. Variables
Operativas. Productos Principales. Diagrama de Flujo. Patentes.
Hidrocraquing. Isomerizacion. Alquilacion. MTBE. Caracteristicas.
Reacciones. Diagramas de flujo. T. Practico N. 15y 16

Aceites Lubricantes. Viscosidad. Propiedades. Aditivos. Procesos de
Fabricacidn. Refinacion. Cortes Principales. Lubricantes Sintéticos.
Grasas Lubricantes. Propiedades. Diversos tipos. Ensayos Usos.
Asfaltos. Clasificacién. Elaboracion. Usos. T. Practico N. 17

T. PracticoN. 18 y 19

Unidad 3: GASES. Distintos Tipos de gases como fuentes de energia.

T. PracticoN. 20 y 21

T. Practico N. 22 - 25

Unidad 4: CARBON. Tipos. Clasificacion. Caracteristicas, Poder calorifico.
Carbono Fijo. Coquificacion. indice de Hinchamiento. Usos. Yacimientos.
Combustibles Sintéticos: a partir del carbén. T.Practico N. 26

Procesos de gasificacion y licuefaccion. Obtenciéon de Hidrocarburos.
Distintos métodos. Rendimientos. Procesos a distintas temperaturas.

03/04/2012
10/04/2012-
03/05/2012

08/05/2012
10/05/2012

15/05/2012
17/05/2012

22/05/2012
24/05/2012
29/05/2012
31/05/2012
31/05/2012
31/05/2012
07/06/2012

07/06/2012
07/06/2012

07/06/2012
07/06/2012
14/06/2012

14/06/2012

18/06/2012
18/06/2012

19/06/2012
19/06/2012
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| T. Practico N. 27. Entrega Final de T. Practicos | 21/06/2012 |
15. Distribuciéon de la carga horaria
Actividades Horas

1. Tedricas 60

2. Apoyo tedrico (incluye trabajos practicos de 10
aula)

3. Experimentales (laboratorio, planta piloto, taller, 10
etc.)

4. Resolucion de Problemas de Ingenieria 10
(s6lo incluye Problemas Abiertos)

Total de Horas de la Actividad Curricular 90
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