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PROGRAMA DE
FISICOQUIMICA

1. Carrerals: Ingenieria en Industrias de la Alimentacidn- Ingenieria Quimica

2. Ao de Vigencia: 2015
3. Carga horaria: 105 horas

4. Equipo de catedra:

Prof. Adj.: Ing. Verdnica Elina Videla

J.T.P.: Ing. Gisela Quiroga

5. Objetivos del Espacio Curricular.

 Relacionar la energia y sus transformaciones con circunstancias y aplicaciones cotidianas.

 Interpretar las situaciones de equilibrio desde el punto de vista de las propiedades y comportamiento de

los sistemas macroscdpicos.

« ldentificar sistemas de equilibrio que se pueden observar en distintos procesos de la industria quimica y

alimentaria.

 Introducir los conceptos basicos de Cinética Quimica

» Tratar de hacer el nexo entre esta asignatura que se apoya basicamente en la Termodindmica y las

posteriores disciplinas del ciclo de especializacion.

» Desarrollar un pensamiento objetivo, dando mayor importancia al razonamiento y a la reflexién, antes

que a la mecanizacion y memorizacion.

6. Contenidos a desarrollar en el Espacio Curricular

Unidad Tematica Bibliografia
N° 1 TERMODINAMICA QUIMICA Obligatoria:
o (Castellan, Gilbert W. Fisicoquimica. México.
Potencial quimico de un gas ideal puro. Gases reales: Addison-Wesley Iberoamericana, 1987.
fugacidad. Potencial quimico en sistemas abiertos con | *  Atkins, P.W. Fisicoquimica. Delaware E.U.A.

cambios de composicion. Ecuacién fundamental de la
termodindmica quimica.

Addison-Wesley Iberoamericana, 1991.
» Levine Ira N. Fisicoquimica. México. McGraw Hill,
1989.

e Rodriguez Renuncio, Juan. Termodinamica
Quimica. Espafia. Ed. Sintesis
Complementaria:

*  Rodriguez Renuncio, Juan. Problemas Resueltos
de Termodindmica Quimica. Espafia. Ed. Sintesis.

» Levine, I. Problemas de Fisicoguimica. Schaum.
Espafa. Mc Graw Hill, 2005

e Barrow Gordon M. Quimica Fisica.
Ed.Reverté, 1976.

» Smith, Van Ness y Abbott. Introduccion a la

Espafia.
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termodinamica en Ingenieria Quimica. Ed. Mc Graw
Hill. 1999.

N°2 EQUILIBRIO DE FASES EN SUSTANCIAS
PURAS

Estabilidad de las fases. Ecuacion de Clapeyron.
Diagrama de fases. Equilibrio: sdlido - liquido, liquido —
vapor y sélido — vapor. Analisis de diagramas de fases
de sistemas reales

Obligatoria:

e Castellan, Gilbert W. Fisicoguimica. México.
Addison-Wesley Iberoamericana, 1987.

e Atkins, P.W. Fisicoquimica. Delaware E.U.A.

Addison-Wesley Iberoamericana, 1991.
e Levine Ira N. Fisicoguimica. México. McGraw Hill,
1989.

* Rodriguez  Renuncio, Juan. Termodindmica
Quimica. Espafia. Ed. Sintesis
Complementaria:

*  Rodriguez Renuncio, Juan. Problemas Resueltos
de Termodindmica Quimica. Espafia. Ed. Sintesis.

* Levine, I. Problemas de Fisicoquimica. Schaum.
Espafia. Mc Graw Hill, 2005

e Barrow Gordon M. Quimica Fisica.
Ed.Reverté, 1976.

e Smith, Van Ness y Abbott. Introduccion a la
termodinamica en Ingenieria Quimica. Ed. Mc Graw
Hill. 1999.

e Glasstone, S. Tratado de Quimica Fisica. Ed.
Aguilar

Espania.

N°3 TRANSFORMACIONES FISICOQUIMICAS EN
MEZCLAS SIMPLES Y EQUILIBRIO QUIMICO

Magnitudes molares parciales. Potencial quimico de un
gas ideal en una mezcla de gases ideales. Funciones
termodindmicas de mezcla: energia libre, entropia,
entalpia y volumen de mezclado. Equilibrio quimico en
una reaccién quimica. Direccién espontanea: minimo de
la funcién de Gibbs. Las constantes de equilibrio.
Avance de reaccién. Dependencia de la constante de
equilibrio con la temperatura. Respuesta de equilibrio a
las condiciones: Principio de Le Chatelier.

Obligatoria:

e Castellan, Gilbert W. Fisicoguimica. México.
Addison-Wesley Iberoamericana, 1987.

e Atkins, P.W. Fisicoquimica. Delaware E.U.A.

Addison-Wesley Iberoamericana, 1991.
» Levine Ira N. Fisicoquimica. México. McGraw Hill,
1989.

e Rodriguez Renuncio, Juan. Termodinamica
Quimica. Espafia. Ed. Sintesis
Complementaria:

*  Rodriguez Renuncio, Juan. Problemas Resueltos
de Termodindmica Quimica. Espafia. Ed. Sintesis.

* Levine, I. Problemas de Fisicoquimica. Schaum.
Espafa. Mc Graw Hill, 2005

e Barrow Gordon M. Quimica Fisica.
Ed.Reverté, 1976.

e Smith, Van Ness y Abbott. Introduccion a la
termodinamica en Ingenieria Quimica. Ed. Mc Graw
Hill. 1999.

» Ball, David. Fisicoguimica.
Thomson Editores

e Wark, K. .Termodinamica. Ed. Mc Graw Hill

e Gargallo, Ligia. Termodindmica Quimica. Ed.
Universidad Catdlica de Chile

e Glasstone, S. Tratado de Quimica Fisica. Ed.
Aguilar

Espafia.

Ed. International
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N°4 SOLUCIONES. PROPIEDADES COLIGATIVAS

La solucion ideal. Potenciales quimicos de los liquidos.
Ley de Raoult. Soluciones diluidas ideales. Ley de
Henry. Ley de Henry y solubilidad de los gases:
coeficiente de Bunsen. Distribucion de un soluto entre
dos disolventes.  Propiedades  coligativas: la
caracteristica comun: elevacién del punto de ebullicién,
descenso del punto de congelacion, presion osmatica.
Solubilidad. Mezclas de liquidos volatiles: soluciones
binarias: diagramas de presion de vapor- composicion,
diagramas de temperatura - composiciéon. Regla de la
palanca. Destilacion fraccionada. Mezclas azeotrdpicas

Obli

Complementaria:

gatoria:

Castellan, Gilbert W. Fisicoquimica. México.
Addison-Wesley Iberoamericana, 1987.

Atkins, P.W. Fisicoquimica. Delaware E.U.A.

Addison-Wesley Iberoamericana, 1991.

Levine Ira N. Fisicoguimica. México. McGraw Hill,
1989.

Rodriguez  Renuncio,  Juan.
Quimica. Espafia. Ed. Sintesis

Termodinamica

Rodriguez Renuncio, Juan. Problemas Resueltos
de Termodindmica Quimica. Espafia. Ed. Sintesis.
Levine, |. Problemas de Fisicoquimica. Schaum.
Espafia. Mc Graw Hill, 2005

Barrow Gordon M. Quimica Fisica.
Ed.Reverté, 1976.

Smith, Van Ness y Abbott. Introduccion a la
termodinamica en Ingenieria Quimica. Ed. Mc Graw
Hill. 1999.

Ball, David. Fisicoquimica.
Thomson Editores

Wark, K. .Termodinamica. Ed. Mc Graw Hill
Gargallo, Ligia. Termodindmica Quimica.
Universidad Catdlica de Chile

Glasstone, S. Tratado de Quimica Fisica. Ed.
Aguilar

Espania.

Ed. International

Ed.

N° 5 CAMBIOS DE ESTADO Y EQUILIBRIO ENTRE
FASES

Regla de las fases. Sistemas de un componente.
Sistemas de dos componentes: diagramas de fases
liquido — liquido. Destilaciéon de liquidos inmiscibles y
parcialmente miscibles. Diagramas de fases sélido —
liquido: diagramas de fases para sistemas reactivos,
miscibilidad en el estado solido: miscibilidad parcial en el
estado sdlido. Equilibrio gas — sélido. Presion de vapor
de sales hidratadas. Sistemas de tres componentes:
diagramas de fase triangulares, liquidos parcialmente
miscibles, solubilidad de las sales. Efecto de ion coman.

Obli

Complementaria:

gatoria:

Castellan, Gilbert W. Fisicoquimica. México.
Addison-Wesley Iberoamericana, 1987.

Atkins, P.W. Fisicoquimica. Delaware E.U.A.

Addison-Wesley Iberoamericana, 1991.

Levine Ira N. Fisicoquimica. México. McGraw Hill,
1989.

Rodriguez  Renuncio,  Juan.
Quimica. Espafia. Ed. Sintesis

Termodinamica

Rodriguez Renuncio, Juan. Problemas Resueltos
de Termodindmica Quimica. Espafia. Ed. Sintesis.
Levine, |. Problemas de Fisicoquimica. Schaum.
Espafia. Mc Graw Hill, 2005

Barrow Gordon M. Quimica Fisica.
Ed.Reverté, 1976.

Smith, Van Ness y Abbott. Introduccion a la
termodinamica en Ingenieria Quimica. Ed. Mc Graw
Hill. 1999.

Ball, David. Fisicoquimica.
Thomson Editores

Wark, K. .Termodinamica. Ed. Mc Graw Hill
Gargallo, Ligia. Termodinamica Quimica.
Universidad Catdlica de Chile

Glasstone, S. Tratado de Quimica Fisica. Ed.
Aguilar

Prausnitz J. , Lichntenthaler R., Gomes de Azevedo
E. Termodinamica molecular de los equilibrios de

Espafia.

Ed. International

Ed.
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fases. Espafia. Prentice Hall, 2000

N° 6 CINETICA QUIMICA

Velocidades de las reacciones. Leyes y constantes de
velocidad: determinacién de la ley de velocidad.
Reacciones de primer orden. Reacciones de segundo
orden. Reacciones de orden superior. Determinacion del
orden de una reaccién. Tiempos de vida media.
Interpretacion de las leyes de velocidad: reacciones
simples, dependencia de las velocidades de reaccion
con respecto a la temperatura, reacciones que tienden al

ObI|gator|a
Castellan, Gilbert W. Fisicoguimica. México.
Addison-Wesley Iberoamericana, 1987.

e Atkins, P.W. Fisicoquimica. Delaware E.U.A.

Addison-Wesley Iberoamericana, 1991.

» Levine Ira N. Fisicoquimica. México. McGraw Hil,
1989.

* Rodriguez  Renuncio, Juan.
Quimica. Espafia. Ed. Sintesis

Termodinamica

equilibrio, ~ reacciones  consecutivas,  reacciones | Complementaria:
unimoleculares + Rodriguez Renuncio, Juan. Problemas Resueltos
de Termodindmica Quimica. Espafia. Ed. Sintesis.
» Levine, I. Problemas de Fisicoquimica. Schaum.
Espafa. Mc Graw Hill, 2005
e Barrow Gordon M. Quimica Fisica. Espafa.
Ed.Reverté, 1976.
e Smith, Van Ness y Abbott. Introduccién a la
termodinamica en Ingenieria Quimica. Ed. Mc Graw
Hill. 1999.
* Glasstone, S. Tratado de Quimica Fisica. Ed.
Aguilar
N° 7 SISTEMAS ELECTROQUIMICOS Obllgatorla
Castellan, Gilbert W. Fisicoquimica. México.
Potencial  quimico  de  especies  cargadas. Addison-Wesley Iberoamericana, 1987.
Termodinamica de los sistemas electroquimicos. | *  Atkins, P.W. Fisicoquimica. Delaware E.U.A.

Termodindmica de las celdas galvanicas: ecuacién de
Nernst. Dependencia de la temperatura del potencial de
celda. Aplicaciones simples de las mediciones de la
FEM.:  determinacion de las  cantidades
termodindmicas, productos de solubilidad, determinacion
de constantes de  equilibrio,  valoraciones
potenciométricas. Celdas electroquimicas como fuente
de energia: celda de almacenamiento de plomo, celda
de combustible. Bioelectroquimica

Addison-Wesley Iberoamericana, 1991.

» Levine Ira N. Fisicoquimica. México. McGraw Hill,
1989.

e Rodriguez  Renuncio, Juan.
Quimica. Espafia. Ed. Sintesis

Termodinamica

Complementaria:

*  Rodriguez Renuncio, Juan. Problemas Resueltos
de Termodindmica Quimica. Espafia. Ed. Sintesis.

e Levine, I. Problemas de Fisicoquimica. Schaum.
Espafia. Mc Graw Hill, 2005

e Barrow Gordon M. Quimica Fisica.
Ed.Reverté, 1976.

e Classtone, S. Tratado de Quimica Fisica. Ed.
Aguilar

Espafia.

N° 8 FENOMENOS SUPERFICIALES

La interfase y la tension superficial. Formulacion
termodindmica para interfases planas y curvas. Ascenso
y descenso capilar. Propiedades de particulas muy
pequefias: aumento de la presion de vapor, aumento de
la solubilidad. Burbujas y gotas. Peliculas liquidas sobre

Obllgatorla
Castellan, Gilbert W. Fisicoguimica. México.
Addison-Wesley Iberoamericana, 1987.

e Atkins, P.W. Fisicoquimica. Delaware E.U.A.

Addison-Wesley Iberoamericana, 1991.
e Levine Ira N. Fisicoquimica. México. McGraw Hill,
1989.
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liquidos. Adsorcion en sélidos: adsorcion fisica, | «  Rodriguez  Renuncio, Juan.  Termodinamica
adsorcion quimica Quimica. Espafia. Ed. Sintesis

Complementaria:

*  Rodriguez Renuncio, Juan. Problemas Resueltos
de Termodindmica Quimica. Espafia. Ed. Sintesis.

» Levine, I. Problemas de Fisicoquimica. Schaum.
Espafia. Mc Graw Hill, 2005

+ Barrow Gordon M. Quimica Fisica. Espafia.
Ed.Reverté, 1976.

* Glasstone, S. Tratado de Quimica Fisica. Ed.
Aguilar

7. Descripcion de Actividades de aprendizaje.

N° DEL TRABAJO TEMA

Trabajo préactico de aula:Termodinamica quimica

Trabajo préactico de aula:Equilibrio de fases en sustancias puras
Trabajo practico de aula: Transformaciones fisicoquimicas en
mezclas simples-Equilibrio quimico

Trabajo préactico de aula:Soluciones propiedades coligativas
Trabajo practico de aula:Equilibrio entre fases

Trabajo préactico de aula:Cinética quimica

Uso de Simulacién Hysis en soluciones no ideales

N W I~

8. Descripcion de Actividades de Extension y/o Vinculaciéon con el Sector Productivo de la
Catedra

NOMBRE LA ACTIVIDAD DURACION REQUISITOS PARA LA

PARTICIPACION DE LOS
ESTUDIANTES

9. Descripcion de Actividades de Investigacion de la Catedra

NOMBRE LA ACTIVIDAD DURACION REQUISITOS PARA LA

PARTICIPACION DE LOS
ESTUDIANTES

10. Procesos de intervencion pedagoégica.
La accidn docente para facilitar el proceso de aprendizaje utiliza las siguientes modalidades:
Clases magistrales: se utilizan con la ayuda de pizarra y tecnologias audiovisuales en la presentacion de los
temas directrices de las distintas unidades, resaltando los conceptos basicos
Taller- Grupo operativo: se llevan a cabo en la resolucién de los trabajos practicos de aula que implican la
resolucion de problemas aplicados de la teoria.
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Sesiones de discusién: se realizan entre grupos pequefios de alumnos en torno a busquedas bibliograficas
actualizadas por Internet referidas a aplicaciones practicas e industriales de las tematicas vistas en la teoria.

11. Organizacién por comisiones

Teoricas Actividades Laboratorio y Tareas de
Aulicas Planta Piloto- Campo
Gabinete
Simulacién
cantidad de 1 10 10
comisiones
cantidad de ) 5 5
alumnos por
comision

12. Condiciones de regularizacion:

» Asistencia al 70 % de las actividades teorico-practicas.

» Realizar el 100% de los trabajos practicos.

» Aprobacion del 100 % de las evaluaciones parciales teérico-practicas o sus recuperaciones, con un minimo de 6
(seis) puntos!.

13. Evaluacion
La asignatura se aprueba por examen final.
Para regularizarla se requiere la aprobacion de exdmenes parciales tedrico-practicos.

14. Temporalizacion de las Actividades

Actividad Fecha
Contenidos teoricos U.T.1 03/8- 10/8/15
TP.Aula N° 1 6/8- 20/8/15
Contenidos teoricos U.T.2 13/8 — 24/8/15
TP. Aula N° 2 25/8 - 01/9/15
Contenidos teoricos U.T.3 24/8 - 03/9/15
TP. AulaN° 3 31/8 - 10/09/15
Contenidos teoricos U.T.4 08/9 - 21/09/15
TP. Aula N° 4 10/09-28/09/15
Evaluacién Parcial N° 1 14/9 /15
Contenidos teoricos U.T.5 24/09-15/10/15
T.P.Hysis 08/10/15
TP.Aula N° 5 28/09-08/10/15
Evaluacion Parcial N° 2 15/10/15
Contenidos teoricos U.T.6 19/10/15

TP. AulaN° 6 19/10/15
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Contenidos tedricos U.T. 7y 8 22/10/15-02/11/15
1° Evaluacién Parcial- Recuperatorio-Global 02/11/15

15. Distribucién de la carga horaria.

Actividades Horas

1. Tedricas 40

2. Apoyo tedrico (incluye trabajos practicos de aula) 50

3. Trabajo Integrador 5

4. Experimentales (laboratorio, planta piloto, taller, etc.) | 6

5. Resoluciéon de Problemas de Ingenieria (sélo |4

incluye Problemas Abiertos)

Total de Horas de la Actividad Curricular 105

Bernardo de Irigoyen 375

5600 San Rafael, Mza., Argentina
Tel Fax +54 260 4421947-4430673
fcai @fca.uncu.edu.ar
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