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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CUYO RA 002-00
FACULTAD DE CIENCIAS APLICADAS A LA INDUSTRIA

Programa de: "Mineralogia y su Beneficio"

1. Carreral/s: Ing. Quimica; orientacién Mineralurgia; 5° Afio
Semestre 1° - Créditos asignados 7 (90 hs)

2. Equipo de catedra : PTE; Ing. Zenobi, David Gianni

3. Aio de Vigencia : 2007

4. Objetivos _generales : Que los alumnos de Ingenieria Quimica con
orientacion en Mineralurgia adquieran los conocimientos que le permitan:

- reconocer las caracteristicas estructurales y fisicoquimicas de los minerales;

- interpretar la génesis, yacencia, disponibilidad y utilizacibn de los minerales,
como los fundamentos para la exploracion y explotacion de yacimientos; y,

- definir los procesos de reduccion, clasificacion y concentracion; las tecnologias y
el equipamiento de plantas de beneficio de minerales.

5. Contenidos:

1° Parte: Mineralogia

Unidad N°1

Mineralogia: Conceptos generales. Historia y divisiones de la mineralogia. Definicién
de roca y mineral. Denominacién de los minerales. Cristalografia: Sistemas
cristalograficos. Pardmetros y elementos de cristalizacién. Relacion paramétrica.
Simbolos. Habito cristalino. Constancia de los &ngulos interfaciales. Clases,
elementos, denominaciones y simbolos de simetria.

Unidad N°2

Mineralogia fisica: Exfoliacion, particion y fractura. Dureza y tenacidad. Peso
especifico. Brillo y color. Luminiscencia y fluorescencia. Propiedades eléctricas y
magnéticas. Mineralogia 6ptica: Reflexion y refraccion de la luz. Angulo critico.
Doble refraccion. Grupos Opticos. Observaciones con luz ordinaria. Medicion de
angulos. Métodos para determinar el indice de refraccion. Observaciones con
microscopio de luz polarizada.

Unidad N°3

Mineralogia por_rayos X: Fundamento de la difracciébn. Ecuacién de Bragg.
Determinaciébn de estructuras cristalinas. Método del polvo. Difractometro.
Mineralogia quimica: Formulas. Relaciones y pesos de combinacion. Proporcién
molecular. Composicién porcentual. Cristaloquimica. Tipos de enlace y su influencia
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en las propiedades de los minerales. Isomorfismo y polimorfismo. Clasificacion de
los minerales por grupo anionico. Ensayos fisicos y quimicos expeditivos para el
reconocimiento de minerales. Espectroscopio.

2° Parte: Yacimientos Minerales

Unidad N°4

Materias primas minerales: Legislacion. Metaliferos. No metaliferos. Rocas de
aplicacion. Combustibles naturales y fuentes de energia. Usos industriales y
especificaciones. Produccion, consumo y yacimientos argentinos de importancia.

Unidad N°5

Prospeccion y exploracion: Clasificacion de los yacimientos minerales, por génesis y
contenido. Conceptos de: hojas geoldgicas, aerofotografia, imagen satelital, métodos
geofisicos y geoquimicos. Laboreos mineros de superficie y subterraneos. Célculo
de reservas: Determinacion y clasificacion. Muestreo y cubicacion.

Unidad N°6

Explotacion minera: Conceptos generales de métodos a cielo abierto y subterraneo.
Reservas explotables. Factores de pérdida, dilucion en mina, y de recuperacion en
planta. Factibilidad econémica: Valor del mineral y/o concentrado. Inversiones.

3° Parte: Beneficio de Minerales

Unidad N°7

Tratamiento mecanico de minerales: Objeto. Conceptos de ley, alimentacion,
concentrado, medianias y residuos. Limite econémico de la concentracion de la
mena. Necesidad del tratamiento mecanico de los minerales y rocas de aplicacion.
Operaciones y métodos principales.

Unidad N°8

Reduccion de tamarios: Clasificacién de las operaciones de trituracion y molienda.
Grado de reduccion. Forma de las particulas. Concepto de Liberacion: Liberacion
por reduccion y por desprendimiento. Comportamiento de las particulas ligadas.
Determinacién del grado de liberacion.

Unidad N°9

Maguinas de reduccién de tamafios: Trituradoras de mandibulas de accion periddica
y continua. Molinos de rodillos, de martillos, de bolas y de barras. Tipos, descripcion,
rangos de aplicacion y capacidades de produccion. Ciclo abierto y cerrado, vias seca
y himeda, tipos de producto, capacidades de produccién. Equipos complementarios.
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Unidad N°10

Clasificacion granolumétrica: Mecanica: parrillas, cribas planas y de tambor, fijas y
moviles. Caracteristicas constructivas, rangos de aplicacion y capacidades de
produccion. Hidraulica: Fundamento tedrico. Separadores helicoidales y de rastrillos,
rangos de aplicacion. Neumatica: Principios y equipos. Rangos de aplicacion.
Intercalacion de los equipos de clasificacion entre los de reduccion de tamafos.

Unidad N°11

Concentracion por diferencia de densidad: Métodos de concentracién en jigs, mesas,
espirales y medios densos. Principios que rigen su funcionamiento, caracteristicas
constructivas, modos de operacion, rangos de aplicacién, capacidades de
produccion y ubicacién en un circuito de tratamiento mecanico de minerales.
Equipos mas utilizados en cada uno de los métodos. Sustancias formadoras de
medios densos. Concentracién éptica y radiactiva: principios, equipos y aplicacion.

Unidad N°12

Concentracion por flotacién: Principios y reactivos principales. Equipos utilizados,
caracteristicas constructivas, modos de operacion, rangos de aplicacion y ubicacion
en circuitos de tratamiento mecanico.. Concentracion magnética y electrostética:
Objeto y campo de Aplicacion, niveles de magnetismo de los minerales. Métodos
secos, humedos, y tostacion. Descripcion de equipos y diagramas de concentracion.

6. Bibliografia:

Kraus-Hunt-Ramsdell; Mineralogi&spafia; Mc Graw Hill; 1965

Hurlbut; Manual de Mineralogia de Dariaéspafia; Reverté; 1974

Lahee; Geologia PracticBarcelona, Espafia; Omega; 1970

Holmes;_Geologia Fisic®arcelona, Espafia; Omega; 1980

Bateman; Yac. Minerales de Rendimiento Econénidarcelona, Espafa; Omega; 1974
Lavandaio; Elem. de Geologia, Mineralogia y MateRsimas Minerale8sAs; Pan. Min
Stoces; Eleccién y Critica de Métodos de Explotadiimega

Young; Elementos de MinetiBarcelona, Espafia; G. Gili; 1955
Waganoff;_Trituracién, Molienda, Separacion de Males Argentina; Alsina; 1956
Fernandez Miranda; Preparacién Mecanica MineraleéanponesMadrid; Dossat; 1940
Costes; Equipos de Extracciéon y Preparacion de idieg Barcelona; Tcos. Asoc; 1970
Perry;_Manual del Ing. QuimicdMéxico, DF; Hispano América; 1996

Brown; Operaciones Basicas de Ingenieria QuinBeacelona; Marin; 1965

Wills; Técnicas de Procesamiento de Mineraléxico DF; Limusa; 1987

7.Actividades Tedricas:
Los temas son presentados en forma general, para luego desarrollar cada una de
sus partes en particular de forma tedrica, practica y participativa, mediante el uso de
elementos pedagdgicos, como: proyeccion de procesos, operaciones y equipos;

La Facultad de Ciencias Aplicadas a la Industrigpeediente de la U.N.Cuyo se encuentra certifichd§o
Normas ISO 9001:2000.

Programa de Mineralogia y su Beneficie Hoja 3 de 4



?1—\

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CUYO RA 002-00
FACULTAD DE CIENCIAS APLICADAS A LA INDUSTRIA

consulta bibliografica en libros, revistas e internet; observacion de muestras y
procesos en laboratorio y campo.

8.Actividades Practicas:
Comprende la realizacion de las practicas de aula, de laboratorio, de planta piloto y
de campo (con visitas a instalaciones minero industriales); la resolucion de
problemas abiertos y la elaboracion de la carpeta de précticos.

9.Metodologia de Ensefianza:

Dado que los Alumnos de Ingenieria Quimica con orientacién en Mineralurgia deben
contar con la formacion basica que les permita definir los procesos que sobre las
principales sustancias minerales pueden ser aplicados para su beneficio, y que al
cursar esta Asignatura ya cuentan con los conocimientos correspondientes al Area
Curricular de Ingenieria, la metodologia de ensefianza se basa fundamentalmente
en la presentacion de las particularidades fisicoquimicas de las sustancias
minerales, las formas y combinaciones en que normalmente se presentan en la
naturaleza, y los posibles métodos de tratamiento mecanico, mediante los que se
puede lograr el adecuado beneficio de las distintas sustancias minerales, ya sea
para el uso directo o el envio a un procesamiento metalurgico.

La distribucion de tiempo entre las tres partes contempladas en la programacién de
la asignatura, ha sido asignada en funcién a los objetivos establecidos, y es:
Mineralogia, 30%; Yacimientos Minerales, 20%; y, Beneficio de Minerales, 50%.

Para el desarrollo de los contenidos mediante la metodologia indicada, se requiere
de la siguiente distribucion horaria de actividades:

10.Evaluacion:
En forma continua, en las clases definidas como tedrica, practica y participativa.
En forma periédica, mediante 3 coloquios (1 por cada parte de los contenidos).
Por la carpeta de trabajos préacticos.
Examen final de acuerdo a la reglamentacion vigente.

Distribucion de la carga horaria.

Actividades Horas
1. Tedricas 60
2. Apoyo tedrico (incluye trabajos practicos de 7
aula)
3. Experimentales (laboratorio, planta piloto, taller, 13
etc.)
4. Resolucion de Problemas de Ingenieria 10
(sélo incluye Problemas Abiertos)
Total de Horas de la Actividad Curricular 90
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