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1- Resumen

La formacion de ingenieros requiere de una profueélaxion acerca de la nocion de
trabajo profesional que se transmite durante loss afie formacion en las aulas
universitarias. Esto implica tener en cuenta lasasd no solo de ciencia, sino también
de tecnologia que se van construyendo durantertaraaEstas nociones incidiran en
los conceptos que el futuro graduado tenga acescaahocimiento y trabajo como
profesional. Fundamentandose en estas concepcidass,nuevas curricula de
Ingenieria proponen la realizacion de Practicaefigadas en industrias afines a la
orientacién de la carrera.

Realizando un analisis del modelo mas habitualméaieado en las instituciones
universitarias, detectamos una importante separa@dtre las actividades de
investigacion y la préactica profesional. EI modd® investigacion imperante en los
ambitos académicos se sustenta esencialmentetetbajo de laboratorio, con fuertes
controles experimentales mientras que la practicdepional se confunde con los
factores contextuales de los escenarios en losieuelugar. En este Ultimo caso no se
pueden controlar las variables, en muchas opoiddesi no se pueden realizar
correlaciones estadisticas debido a la incidereiasimultiples factores ambientales ni
mucho menos se pueden planificar y llevar a cadas tipos de experimentos.

En este trabajo nos proponemos recorrer el commeframado que vincula las
actividades de laboratorio realizadas en las asnoésicas, las experiencias llevadas a
cabo en las materias de sesgo tecnoldgico partnénée llegar a las actividades de
campo relacionadas con actividades profesionalesan@lizan comparativamente las
caracteristicas desarrolladas en practicas estadets, practicas contextualizadas,
practicas con objetos tecnoldgicos, estudio de scasabajos de campo, practicas
supervisadas.

Se considera que en las instituciones universitayiee forman ingenieros, predomina
la posicion epistemologica cercana a la raciondlidécnica, que considera al
conocimiento profesional como la aplicaciébn de lancia a ciertos problemas,
descuidando la formacion de criterios y de comméhsn creativas. Desde esta
perspectiva se dejan de lado situaciones inciertagusas, en las que generalmente se
desconoce cual es el problema a resolver, y qudasoque con mas frecuencia se
presentan en la practica profesional. Asimismoxatugen situaciones probleméticas
en las cuales la situacién supera la mera resoluéénica, se desecha el Unico caso
gue no puede encontrarse en los textos o se desolus resultados conflictivos a los
gue una solucién técnica puede llevar.

2- Introduccién

En el Informe Final de reformulacion de la propagSONFEDI para la acreditacion de
las carreras de grado de Ingenieria (2G@Ll)ecomienda que la formacion préactica del
futuro graduado en ingenieria debiera tener ungachoraria minima de 750 h. Dicha



carga horaria se agrupa en actividades de formaei@erimental, resolucion de
problemas, proyecto y disefio, y practica profediona

La formacién experimental, segun el documento neerado, debe estar garantizada en
las materias basicas, tecnologias basicas y apBcdfl documento recomienda 200
horas como minimo para permitir el desarrollo deilltlades practicas en la operacion
de los equipos, disefio de experimentos, muestrodlises de los resultados. Estas
actividades deben llevarse adelante sin detrimdatdas actividades dedicadas a la
identificacién y solucién de problemas de ingewieBl citado informe recomienda la
inclusion de formacion experimental en laboratoti@jer y/o trabajo de campo,
teniendo presente los procedimientos de seguridad.

Segun el informe del CONFEDI (2001), las practicagervisadas en sectores
productivos y/o de servicios deben contar con urinmd de 200 horas.

Para llevar adelante estas propuestas surgen aitexs de trabajo que permiten el
cuestionamiento de si las actividades desarrollpdamueven una formacion rigurosa
basada en la racionalidad técnica o si se trabajazaenpos poco definidos, con
variables inciertas, con situaciones en la quef&sl deconocer el status del problema
en si mismo.

Existe en la formacion de ingenieros una largaidr@d de trabajo desde la
racionalidad técnica. Heredera de la tradicion tpdsia, la racionalidad técnica
sostiene que los profesionales en su préctica lvesu@roblemas seleccionando los
medios técnicos mas idéneos. Un buen profesionabluerd problemas bien
identificados y estructurados, a partir de los eptas tedricos y de las técnicas
derivadas del campo cientifico (Schon, 1987).

Cuando un profesional de la ingenieria debe resoigproblema, selecciona y fija su
atencion en aquello que debe subsanar, en el abgtaacion a la que debe encontrar
solucion. La iniciacion al trabajo profesional gaeealizarse de diversas maneras, a
saber: por si mismo; de la mano de un profesioxaéo o a través de situaciones
expresamente pensadas para tal fin y desarrol&adasntextos cercanos a la realidad.
Este es el asi denominado “practicum” por Schor8{L9Un “practicum” es una
situacion pensada y organizada para aprender @dna@n un contexto cercano al
mundo de la practica. Segun Zabalza (2003) esegbgo de formacion que pasan los
estudiantes en contextos laborables propios derdBegion: en fabricas, empresas,
servicios, etc.; constituye, por tanto, un periddoformacion (...) que los estudiantes
pasan fuera de la universidad trabajando con poofales de su sector en escenarios de
trabajos reales”. En la busqueda de este objetwovaloradas, en las curricula de
ingenieria, las actividades de estudios de cas@asoplacticas supervisadas. Sin
embargo, la implementacion de este modelo de faémaen la practica, implica el
aprendizaje a través de situaciones intermedia® s que se presentan en el estudio
de casos reales y el analisis idealizado preseeta@bescenario académico.

Algunos autores, como Reynaga Obregon (1996) sestique los estudiantes deberian
formarse bajo la guia de un profesional experintkmtaacercandose no solo a
contenidos sino a estrategias de resolucién decsitnes inciertas, concibiendo las
acciones no como elementos alejados del curricuking como intervinientes y
articulados en él.

En la actualidad, se considera que la inmersigitaaciones de practicas concretas y la
adquisicion de habilidades préacticas son elemenezesarios para comprender los
conceptos tecnoldgicos asociados.



3- Objetivos

La idea de profesion se construye sobre diversuertss, tales como la comprension de
conceptos, el acceso a una practica complejastdssede aprendizaje de alto nivel y la
adquisicion de una conducta ética. Estas competergfinen la complejidad de la
practica profesional y muestran algunas de lasufifides que se pueden presentar en el
periodo de formacion.

En este trabajo nos proponemos recorrer el commefpamado que vincula las
actividades de laboratorio realizadas en las asngésicas, las experiencias llevadas a
cabo en las materias de ciencias aplicadas paabniemte llegar a las actividades de
campo relacionadas con actividades profesionakesar@lizan comparativamente las
caracteristicas desarrolladas en practicas estadets, practicas contextualizadas,
practicas con objetos tecnolégicos, estudio de sgasabajos de campo, practicas
supervisadas. El propésito fundamental del andlisss establecer una clara
diferenciacion entre actividad cientifica y praatgrofesional. Nos cuestionamos si las
actividades desarrolladas en el ambito académicmyeven la diferenciacion de los
escenarios aulicos y laborales.

4- Metodologia
Un relevamiento de los estilos de laboratorioszatilos habitualmente en carreras de
ingenieria nos ha permitido clasificarlos en:

a- Trabajo tradicional: basados en actividades rutsarestructurados, con
marcado énfasis en los aspectos procedimental@oténcion de resultados.
Favorecen el desarrollo de esquemas de acciénariasn Es frecuente
encontrarlos en materias basicas (fisica o qujmicse hallan vinculados a
guias de trabajo pautadas, con poco espacio ptoenade decisiones. Si bien
se promueve el trabajo en equipo, en muchas owssita actividad es la
superposicion de actividades individuales.

b- Trabajo contextualizado: muestran una intencioadligor introducir en los
laboratorios una vision integrada del problema,ietdo en cuenta los
escenarios de origen, asi como las implicanciageapblogicas y tecnoldgicas.
Presentan un enfoque menos atomizado disciplindenparmitiendo integrar
contenidos tedricos, empiricos, organizativos y woigativos, ya que requieren
de parte de los estudiantes la busqueda y anilidisgrafico, establecer planes
de trabajo y de mediciones en el laboratorio, aisatie datos, explicitacion de
modelos y de criterios de validacion, diversos leisele aplicacion, control del
funcionamiento del equipo de trabajo, aplicacion distintas técnicas de
comunicacién escrita y oral, entre otras. A pesaestas ventajas, la actividad
demanda mucho tiempo dentro y fuera de la clase qarconcrecion, ademas
de una adecuada relacion docente alumno (Speltitrog, 2006).

c- Trabajo con objetos tecnoldgicos: consideran gsetdividades de laboratorio
son trascendentes para la consolidacion del cometondel ingeniero y que no
es necesario que los estudiantes cursen las nsateaoldgicas de fin de
carrera, para familiarizarse con las necesidadesalss, los aspectos
econdmicos, los materiales disponibles, las linotaes energéticas, las
cuestiones medio ambientales vinculadas a la $ftuaproblematica y los
aspectos éticos. En ocasiones este estilo de drabagtituye una iniciacion al
trabajo de campo (Speltini y Cornejo, 2005).



d- Estudios de casos: permiten abordar situacioneplegas, que carecen de una
Unica solucién. Muchas veces una situacion proliemaparece como un caso
anico, aunque asi no lo fuere. Estas situacioneslaju fuera de la teoria y
practica tradicionales y no pueden ser tratadasocoma mera aplicacion de
conceptos tedricos. El caso en estudio no se etrausssuelto en el libro de
texto. Dentro de esta categoria hemos incluidpiogectos finales.

e- Trabajo de campo: se incluyen las visitas a empreeala especialidad, la
participacion en trabajos de ingenieria junto dg®mionales expertos, que guian
al estudiante. Permiten la interaccién directa estludiante con el campo
profesional.

f- Préactica Supervisada: tiene por objetivo princip@jrar la insercion del
estudiante en el campo de trabajo profesional. éusdbptar diferentes
modalidades segun los estilos de las empresasecal @studiante desarrolle la
actividad. Puede abarcar desde trabajos en labiostdasta tareas de
mantenimiento en planta.

La clasificaciobn anterior no pretende establecea uaxonomia estricta, sino
simplemente mostrar ciertos rasgos predominantéssdeiferentes estilos de trabajos
identificados en carreras de ingenieria de nugstia

Con el objetivo de identificar la valoracion que kestudiantes realizan acerca de los
laboratorios de ensefianza, se administr6 una dnacessructurada escrita, a una
muestra representativa de estudiantes de una Gaicera de Ingenieria Quimica. Se
relevdé la opinion de estudiantes que se encuentasando diferentes afios,

excluyéndose de la misma a los estudiantes dekpmifio. A continuacion se presenta
la encuesta presentada:

Se solicita tu colaboracion para realizar una intigacion. Te solicitamos que

marques con cruces o subrayes la opcion que caesid®rrecta. Muchas gracias!

Afo de la carrera:

1- Trabaja (si/no)

2- En caso de trabajar lo hace en relacion con l@i@ague esta cursando (si/no)

3- Marcar con una cruz las opciones que represensadeas:

a. Eltrabajo de laboratorio me ayuda a comprender los conceptos de la materia

b. El trabajo de laboratorio no tiene nada que ver con mi formacién cgmo

ingeniero

Losinformes de laboratorio llevan mucho tiempo

Losinformes s6lo me sirven para aprobar la materia

El trabajo de laboratorio me permite obtener datos para el disefio de equipos

Lasvisitas a empresasne sirven para comprender como funcionan los eguip

industriales

Lostrabajos de camposon parecidos al trabajo de un ingeniero

El trabajo de ingenieroconsiste en aplicar los conceptos vistos en fasetites

materias de la carrera

i. Para resolver un problema como ingeniero tendrécqusultar a especialistas
del area

~ooo

Je




5- Resultados

Los registros con las respuestas a la encuestegaaizaron en diferentes categorias
mostradas a continuacion:

a- Estudiantes que trabajarln primer analisis de las caracteristicas destgdiantes
encuestados indica que el 53% de los estudianmsestados trabajan y de ellos el
60% lo hace en una actividad vinculada con la carr&e considera que estos
estudiantes han estado en contacto con el campabajo profesional.

b- Visién sobre el trabajo de laboratori®l 71% de los estudiantes encuestados opina
gue la actividad llevada a cabo en el laboratog® permite comprender mejor los
conceptos tratados en las clases tedricas. Erglad-il se muestra como evoluciona
esta opinién durante los afios que dura la cursada darrera. Si bien es leve, se
observa un descenso en la aceptacion de esta efiman las encuestas de los
estudiantes de los dos ultimos afos.
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Figura 1- Laboratorio como ayuda para la comprend@®los conceptos segun los afios de la carrera en
la que se encuentran los estudiantes

Solamente el 14% considera que la actividad ddtateoen los laboratorios esta
desvinculada de su actividad como futuro profedideda ingenieria.

c- Redaccion de InformesLa actividad de laboratorio conlleva la elaboracun
informes técnicos. Esta practica permite al estudianiciarse en una de las tareas
habituales del ingeniero, la redaccion de difeetifos de informes, desde resumenes
ejecutivos hasta presentacion de complejos proyeotegradores de diferentes areas.
Sin embargo, el 45% de los estudiantes encuestaml@sconocen la utilidad de los
informes y en un porcentaje cercano (39%) considerae soélo tienen un rol
académico al opinar que su utilidad se reduce aplobacién de la asignatura
correspondiente.

d- Visitas y trabajos de campae incluyen en esta categoria las visitas, ppaidn

en trabajos a terceros con profesionales, becaemd&io en empresas. Por medio de
estas estrategias los estudiantes aprenden a tdavés accion. Esta actividad es
valorada por los estudiantes, el 95% las considgexantes para su formacion como
profesionales. Sin embargo, no perciben las simdiis entre algunas de las actividades
identificadas como trabajo de campo con la acti/ipieofesional. Solo el 27% detecta
aspectos parecidos.

e- Racionalidad TécnicaDesde esta perspectiva, la profesion es vista com@
aplicacion de los conceptos ya adquiridos duramte ¢lases tedricas. Varios
estudiantes, que se encuentran trabajando enrétae®nadas a la carrera, consideran
gue el trabajo del ingeniero consiste en aplicardonceptos vistos en las diferentes



materias a situaciones reales 75%. El alto porentas hace reflexionar acerca de la
visién imperante de la préactica profesional, ceacanla posicién de racionalidad
técnica. Mientras que los estudiantes que no @mabajuestran un leve descenso de esta
vision del trabajo ingenieril 61,5%.

El 31% de los que no trabajan consideran que debspasultar con especialistas
durante el ejercicio de su profesion, en tantospiamente el 50% de los que trabajan
en areas cercanas a la especialidad de la calegideeopinan lo mismo. Este item nos
estd indicando un avance en relacién a la condgsogn del trabajo de un
profesional, intentando superar la mera aplicad@rcuestiones tedricas a situaciones
concretas, tal como se muestra en la Figura 2.
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Figura 2- Evolucién de la opinion sobre la consdiaespecialistas

6- Conclusiones

Los resultados anteriores indican la necesidad \dmzar sobre este tema. Los
estudiantes de ingenieria encuestados, si bientranesn cambio en su vision de
trabajo profesional en los diferentes afios de sterea parecen desconocer que la
iniciacion a dicho trabajo implica el conocimiemte las tradiciones de la préactica de
ingenieria, convenciones, limitaciones, interrélacton campos diversos, sistemas de
valoracion, todos ellos diferentes a los académicos

La calidad de la capacitacion profesional que lodos estudiantes en el estudio de la
carrera va a depender no solo de la formaciond&&ino también, como demandan los
propios alumnos, de las practicas realizadas qupdamitan, realmente, transformar el
conocimiento académico en conocimiento profesidrealniversidad tiene la mision de
formar profesionales capacitados para desempeidafumeion social y el componente
practico del curriculum juega un papel de primedear El “Practicum” puede
proporcionar claros resultados en la aplicacion awiocimiento y habilidades a
situaciones de la préactica, en el desarrollo depebemcias por la participacion en
experiencias diversas, en la comprobacion del comiso con la carrera, en el
conocimiento profundo de la practica profesionatryla evaluacion del progreso e
identificacién de las 4reas donde se necesitarddisgrrofesional y personal.

Desde esta perspectiva, creemos que la posici@ndlenan (1998) es de gran utilidad
en nuestro campo de estudio, al considerar edes@ara caracterizar adecuadamente
una determinada profesion los siguientes aspetbtigaciones de servicio a otros”;
“comprension de aspectos tedricos”; “dominio decejedn habilidosa o practica”;
“ejercicio de juicio bajo condiciones de inevitabfeertidumbre”; “la necesidad de



aprendizaje desde la experiencia cuando interactéania y préctica”, y “una
comunidad profesional para monitorizar la calidayegar conocimiento”.

En las ultimas décadas, los procesos formativémseentrado en brindar informacion,
desde esta posicion el conocimiento se compartanearece determinado, se funda en
supuestos mecanicos, cuantitativos, formalistase e hallan en una clara
contraposicion con los aspectos creativos, habistitciertos de una buena préactica de
la Ingenieria.
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