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RESUMEN

El Proyecto propone realizar un estudio de las icomkes actuales del entorno
generado por una antigua explotaciéon minera de acimyento de polisulfuros
metalicos realizada en la primera mitad del sigh para extraer plomo y plata. A
partir de esa evaluacion, investigar los posihtegaictos que pueden ocurrir sobre el
ambiente hidrico, ya que el yacimiento se vincutactamente con el Rio Diamante,
cuyo caudal es utilizado en su totalidad con fic@ssuntivos en el Oasis centro-sur de
Mendoza. La actividad, como era habitual, no réalin cierre para minimizar el
impacto ambiental futuro. Los componentes de mayesgo que han quedado
expuestos y en concentraciones desconocidas goaélico y el Plomo.

INTRODUCCION

El objetivo principal del trabajo es establecerdoatenidos de los elementos de mayor
riesgo (Plomo y Arsénico) en los diferentes comptege del ambiente generado por el
laboreo minero (mina, planta de concentracion, rabceras, colas) y su posible
dispersion en el ambiente acuético a partir de xjposcion a diferentes agentes
climéticos o variaciones geoldgicas e hidrogeokigic

Deben conocerse los contenidos actuales de estogmios en aguas del Rio Diamante,
antes y después de su conexion con este yacinegptotado parcialmente y en forma
selectiva, para establecer el modelo actual de dtopante distintas alternativas de
interaccion.

Con un grado de dificultad muy importante, se re@alila primera visita al
emplazamiento del yacimiento. Se confirmaron losogslague lo ubican en el
departamento de San Rafael, provincia de Mendozgentina; en el entorno de los 34°
33’ de Latitud Sur y los 68° 50" de Longitud Oestejna altitud de aproximadamente
1050 msnm, en el area de la desembocadura delAtray Picazas, sobre la margen
derecha del Rio Diamante. La zona constituye umpabrcafion con pronunciadas
pendientes en ambas margenes del citado rio.

La region esta comprendida principalmente por aesoslifiliticos (sericiticos-cloriticos)
débilmente metamorfizados, pertenecientes a ladoidn orqueta de edad precambrica.
Esta roca metamorfica esté intruida por pérfidearateros de la serie porfiritica del
tridcico superior. La mineralizacion se encuentlgjada en la serie metamorfica
produciendo una débil alteracion en ella.

El yacimiento consiste en dos vetas principalepatdielas del tipo lenticular, con
rumbo promedio de N50W y buzamiento subverticatréetos 60°-70° SW). Ambas



vetas se encuentran situadas a poca distancia Einthelemas, existen también una
serie de vetas que son independientes y/o ramiifices de las principales.

El reconocimiento del area permitié determinar gugacimiento cuenta con una serie
de labores mineras superficiales y subterrdneas pdmeras corresponden
fundamentalmente a destapes y rajos de explotdeidas vetas aflorantes, presentando
las superficies limitantes un importante gradolteracion.

De acuerdo a descripciones anteriores, la zonaaj@mmportancia en cuanto a su
desarrollo minero y seguramente a su mineralizagfta veta Las Picazas, situada en
el cerro homoénimo. Esta veta posee una galeriaipaho nivel O de aproximadamente
180 m de longitud; por encima de esta galeria ta esta totalmente explotada y por
debajo de ella existen dos niveles con una seneqies que los intercomunican.
Actualmente es imposible acceder a la casi tot@ldtalas labores descriptas, debido a
gue por el estado de abandono en que se encuestrgman parte estan derrumbadas
y/o en una considerable situacion de inestabiligadean sectores ubicados por encima
o por debajo del nivel freatico, como en su zondlagtuacion, que en este caso en
particular es muy variable estacionalmente.

Quedan expuestos al pie de estas labores mineragyycerca del curso del Rio
Diamante, una serie de estructuras y materialeslade antiguas explotaciones:
construcciones para vivienda y administracion; taiede concentracion; colas de
minerales; etc. Algunas imagenes ilustran estadiin.

Las relaciones hidricas de mayor relevancia cga@miento son: el Rio Diamante que
cursa por dicho cafoén al pie de la zona mineradifathrgen derecha) en sentido Oeste-
Este con destino al Embalse Los Reyunos, y el Arias Picazas que desemboca en el
Rio Diamante aguas arriba del yacimiento y discamreentido Sur-Norte. Este dltimo
colecta la cuenca derivada de estribaciones siualdaste del Cerro El Diamante.

Ya en la etapa de elaboracion del Proyecto fuesasta informacion que pudo
obtenerse de los antecedentes de esta explotagi@namActualmente se han agregado
las memorias de algunos pobladores antiguos. Bstmpide la continuidad del trabajo
programado.

Como se expresO antes, también deben destacarskfitadtades encontradas para
lograr el acceso a la zona de la vieja explotacléngue recién fue posible en
septiembre de 2007, gracias a la invalorable cotetén del Equipo de Investigacion y
otras personas que también mostraron sumo interéaportar al avance del Proyecto
planteado. A modo de situar al lector en esta prolitica, se agregan a continuacion
imagen satelital y algunas fotos tomadas durantésiia a la ex mina.

OBJETIVOS

Se plantean los siguientes objetivos principales:

» Evaluar el entorno natural y de actividades ante@pidel yacimiento Las
Picazas, en sus potenciales efectos de contamineaivarsénico y plomo sobre
la cuenca del Rio Diamante.

» Realizar un inventario de los pasivos provenied&efas distintas explotaciones
y categorizarlos de acuerdo a composicion y opataghde movilizacion.

» Seleccionar procedimientos de determinacion de rdeeépor generacion de
hidruros y de Plomo por atomizacion electrotérmica.

» Generar un modelo predictivo del comportamientarfutie! sistema en estudio.



METODOLOGIA

Se presenta el siguiente modelo de trabajo paaazdc los objetivos del Proyecto.

% Descripcion completa geoldgica, hidrica, morfolégicde modificacion

antropica, etc, de la zona en estudio

% Seleccion de muestras sélidas y liquidas para rdetacién de elementos de
interés: Arsénico, Plomo y Cinc
Puesta a punto de procedimientos para determinat@éestos elementos por
Absorcion Atomica
» Determinacion de los elementos seleccionados
» Tratamiento de los resultados y comparacion coorgaluniversales

K/
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DS

RESULTADOS

Del estudio in situ del yacimiento y de las comaligis que lo relacionan con el Rio
Diamante, se decidid la toma de cuatro muestragda y cinco muestras de solidos del
entorno del yacimiento.

En el ingreso del Rio Diamante al embalse Los Reywse tomaron dos muestras de
agua y dos de sedimentos aportados por el ingedsRid a la zona denominada Bajo
Rosado.

MUESTRAS SOLIDAS
s MILMI,MII,MIVy MYV: En zona del yacimiento, colas, escombreras,
estériles, etc.
% MVIy M VIl: Sedimentos en zona del Bajo Rosado, ingreso deDRimante
al embalse Los Reyunos

MUESTRAS DE AGUA

% M1: En el Rio Diamante a 200 metros aguas arribaatginiento

% M2: En el arroyo Las Picazas antes de la desembocadueh Rio Diamante.
Este afluente también discurre aguas arriba démyacto

% M3: En el Rio Diamante a 50 metros del dltimo nivel idBuencia de la
explotacion

s M4:. En el Rio Diamante frente al mayor aporte notat® las colas y la
explotacion

% M5y M 6: En zona del Bajo Rosado, ingreso del Rio Diamdréenbalse Los
Reyunos

Las muestras sélidas que se obtuvieron en las ésewms y colas de tratamiento
mineral fueron tratadas para poner en soluciérelementos de interés que se van a
medir en el Proyecto.
Se seleccionaron dos tratamientos por via humeda:
% Tratamiento 1: Atague no oxidante con acido clorhidrico 6 M. Pégngioner
en disolucién oxidos y sales de aniones basicos
% Tratamiento 2: Ataque acido oxidante con mezcla de acido clorbddé M y
acido nitrico 6 M. Agrega la disolucion de prodctmuy insolubles como
algunos sulfuros y oxisulfuros.



Los resultados en contenido de Arsénico y Ploma pas dos tratamientos fueron
coincidentes.
Las muestras liquidas se emplearon sin tratamfgetao.

TABLA 1 Contenido de Arsénico en colas de tratamiento migesedimentos

MUESTRAS RESULTADO (ppm)
M1 3650
M I 3900
M Il 5870
MIV 2900
MV 11530
M VI 11,8
M VII 8,2
10000+ BM Il
8000+ aMm il
6000+
aMIv
4000-
EMV
2000+
oM VI
0_
RESULTADO (ppm) EM VI

FIGURA 1: Comparacion del contenido de Arsénico en muestiledas del entorno de la explotacion y
sedimentos influidos a varios Km de la mina

TABLA 2 Arsénico en muestras de agua

MUESTRAS RESULTADO (ug/L)
M1 2,1
M 2 2,4
M 3 18
M4 17
M5 2,2
M 6 2,1




oM1
EM2
aom3
Oom4
BM5
aMe

RESULTADO (ug/L)

FIGURA 2: Comparacion del contenido de Arsénico en muestragda del entorno de la explotacion y
otras varios Km aguas abajo de la mina

TABLA 3. Contenido de Plomo en muestras de agua

MUESTRAS RESULTADO (mg/L)
M1 0,17
M 2 0,11
M3 0,13
M 4 0,05
M5 0,03
M6 0,04
0,18-
0,16¢7 |
0,141 | OoM1
0,12¢7 | mM2
12
0,111 | oM 3
0,081 oM 4
0,06¢7 |
0,0441] BMS
0702_/_ OMe6
o4+

RESULTADO (mg/L)

FIGURA 3: Comparacion del contenido de Plomo en muestragute del entorno de la explotacion y
otras varios Km aguas abajo de la mina

TABLA 4. Otros analitos de interés en las muestras de agua

ANALITOS
MUESTRAS | Cinc mg/L | Cobre mg/L| Hierro mg/L|  Sulfato pH Conductividad
mg/L uS/cm
M1 0,04 0,01 0,20 303 8,17 1229




M 2 0,04 0,01 0,21 87 8,19 547
M3 0,05 0,008 0,23 318 8,03 1227
M 4 0,04 0,01 0,24 305 7,91 1230
M5 0,06 0,007 0,29 330 8,08 1242
M 6 0,06 0,008 0,29 327 8,10 1240
0,3
0,25-
oM 1
0,21 . |lmMm2
0,15- - |om3
OM 4
0,1
EM5
O_ ]

Cinc Cobre Hierro

FIGURA 4: Comparacion del contenido de Cinc, Cobre y Hierrdas muestras de agua.

ANALISIS DE RESULTADOS

Los cuadros de resultados sobre contenido de Axsé@m muestras solidas refieren alto
contenido residual del elemento en las colas dani@nto minero y en otros solidos
del yacimiento, con valores que oscilan entre 2802530 ppm (2,9 a 11,53 g/Kg). En
cambio en sedimentos dejados por el rio Diamang angreso al Embalse Los
Reyunos, los valores se ubican entre 8,2 y 11,8 fprArsénico en muestras de agua
del arroyo Las Picazas y del Rio Diamante (extmat#ges y después de la influencia
del yacimiento y en otras obtenidas al ingresoridehl Embalse Los Reyunos varios
Km aguas abajo del yacimiento), fluctia entre 1274yug/L.

El Plomo se ha determinado en muestras de aguardsio Las Picazas y del Rio
Diamante (en la zona del yacimiento), donde presealores entre 0,17 y 0,05 mg/L.
En las muestras de agua del rio a su ingreso alaEmlos Reyunos se registran
valores de 0,03 y 0,04 mg/L.

Otros valores determinados en las mismas muegtkisconductividad, Cinc, Cobre,
Hierro y sulfato) muestran valores en todo coingids con los que se registran
habitualmente en estos cursos de agua.

CONCLUSIONES

El contenido de Arsénico se muestra elevado paradbidos expuestos por el laboreo
minero (colas, estériles, etc) y que pueden sdisitintos modelos de traslado al Rio
Diamante. Sin embargo en aguas y sedimentos ioBulds valores no muestran

incrementos por encima de la media natural delreatoLos valores de Arsénico,

Plomo, Cinc, Cobre, Hierro determinados en agua, snbrepasan los limites

establecidos para agua de consumo. Hasta el momerdge ha podido establecer una
influencia perjudicial de la explotacion sobre elta@no. Los estudios que restan
intentardn despejar mas dudas al respecto.
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